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Poor air quality raises mortality in honey bees, a concern for all
pollinators
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Nar studien gjordes
Denna studie har framst anvant data fran ar 2020-2023.

Studiens fragestallningar
1. Kommer dddligheten bland honungsbin att 6ka i samband med dalig
luftkvalitet?
2. Kommer hog tillgang pa vegetation att mildra de negativa effekterna av dalig
luftkvalitet?

Metoder som anvants for att finna svar pa fragorna

For insamling av data om honungsbin anvandes biodlingsdata fran en digital
plattform anpassad for biodlare i USA och Kanada. Datamaterialet innehdll uppgifter,
fran flera biodlingssasonger (2020-2023), om bland annat bikupornas geografiska
placering och registrerad dédlighet. Endast biodlingsverksamheter med minst ett ars
uppfdljning inkluderades for att mojliggora analys av dodligheten 6ver en hel sasong.

Studien inkluderade aven offentlig miljédata fran flera kallor for att undersdka vilka
faktorer som paverkar dodligheten. Luftkvalitetsdata, bade historisk och aktuell,
hamtades via Airpyllusion och OpenWeather API. Dessutom anvandes NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) som en indikator pa vegetationstillgang
och for att understka om vegetationstillgang paverkar sambandet mellan dalig
luftkvalitet och dverlevnad bland honungsbin.

| studien anvandes statistisk modellering i form av GLMM (generalized linear mixed
models) for att analysera skillnader i dédlighet hos honungsbin mellan olika
biodlingsverksamheter och for att understka sambanden mellan dddlighet och olika
milj6faktorer. Dartill anvandes RSF (Random Survival Forest) som
maskininlarningsmodell for att berakna risk for dodlighet och fér beddmning av olika
milj6faktorers betydelse.

De viktigaste resultaten

Med hjalp av studiens GLMM-modell har det visats att dodligheten hos honungsbin
Okade i samband med en 6kande ozonkoncentration. Vid en 6kning pa 1
standardavvikelse i ozonkoncentrationen 6kade dodligheten fran 45,8 procent till
73,5 procent, motsvarande en okning med 27,8 procentenheter. Modellen visar aven
att effekten varierar mellan olika platser dar sambandet mellan luftkvalitet och
dodlighet skiljer sig lokalt och regionalt. Det noterades aven att
biodlingsverksamheter med en hogre genomsnittlig dddlighet sedan tidigare hade en
hogre kanslighet for ozon och en mer uttalad effekt pa doédligheten.

Vidare visade resultaten att en hégre vegetationstillgang (NDVI) i ett omrade
associerades med lagre dodlighet hos honungsbin, medan lag vegetationstiligang
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visades ge en hogre dodlighet. Resultaten visade aven att 6kad vegetation mildrar
luftféroreningars negativa effekter av ozon pa honungsbinens éverlevnad. Med hjalp
av RSF var dalig luftkvalitet, nederbord och temperatur viktiga faktorer, medan
vegetation var mindre avgdérande for att forutse dodligheten.

Artikelforfattarnas diskussion om resultaten

Sambandet mellan dalig luftkvalitet och dédlighet hos honungsbin har aven pavisats
i andra studier, belyser forfattarna. Tidigare studier har visat att detta samband kan
forklaras av att forsdmrad luftkvalitet paverkar pollinatérers fédosoksformaga
negativt, vilket i sin tur kan leda till minskade populationer och begransade
ekosystemtjanster. Vidare framhaller forfattarna att sina resultat tyder pa att
ozonpaverkan skiljer sig mellan olika biodlingsverksamheter. Studien undersdkte inte
de bakomliggande orsakerna till skillnaderna, men férfattarna sjalva lyfter maéjliga
forklaringar. Pa regional niva kan variationen bero pa sasongsrelaterade férandringar
i vegetation och luftkvalitet, medan den pa lokal niva kan férklaras av faktorer som
variationer i biodlingsmetoder, vegetationstathet och vegetationstillgang.

Resultaten visade ocksa att storre vegetationstillgang bidrar till en lagre dodlighet
hos honungsbin. Forfattarna diskuterar att en mojlig orsak till detta kan vara att
storre vegetation ger en 6kad variation och tillgang pa resurser. Resultaten visade
aven att vegetation har en skyddande effekt mot luftfroreningar. Forfattarna
resonerar att det maojligen kan bero pa att vegetation mildrar luftféroreningars
negativa effekter pa pollinatdrers fodosoksférmaga. De lyfter aven fram att en annan
forklaring kan vara att vegetation hjalper till att uppta atmosfariska luftféroreningar
och fungerar som ett skydd.

Mina synpunkter pa studien

| studien har stora datainsamlingar utférts, dar data har hamtats fran ett flertal
delstater i USA och flera provinser i Kanada. Likasa har studien undersokt flera
faktorer som eventuellt kan paverka dédligheten hos honungsbin. Enligt min
beddmning ar detta positivt, eftersom det ger ett bredare perspektiv och ett starkare
underlag i studien. Det tyder dessutom pa att studien haller en god kvalitet, ar
genomtankt och har genomforts pa ett satt som starker resultatens tillforlitlighet.

Nagot forfattarna sjalva beskriver som en begransning ar att NDVI endast fungerar
som en indikator for vegetationstillgang och inte inkluderar artrikedom eller
artvariation. Enligt mig kan detta paverka resultatens kvalitet, eftersom pollinatérers
Overlevnad ar beroende av varierad tillgang pa pollen och nektar éver tid. Daremot
anser jag att det ar positivt att forfattarna uppmarksammar begransningen, eftersom
det visar en medvetenhet och starker studiens trovardighet. Att artikeln dessutom ar
peer reviewed, det vill saga att den granskats och godkants av andra anonyma
forskare, visar att informationen ar korrekt och av god kvalitet.

Kunskapen i artikeln kan framst anvandas av biodlare i syfte att placera sina bikupor
i omraden med storre vegetation, eftersom detta kan minska mangden
luftféroreningar och 6ka honungsbinens dverlevnad. Vidare kan kunskapen
anvandas for att planera naturvard i omraden med lag vegetation och dalig
luftkvalitet genom att bevara naturlig vegetation och identifiera riskomraden med hog
dodlighet. Kunskapen bidrar aven till en 6kad forstaelse for hur olika miljéfaktorer
samverkar och paverkar pollinatérers 6verlevnad.



