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Nar du last kapitlet ska du ha kunskap om ...

vad djur har gemensamt

vilken roll diffusion och osmos spelar i cellens transport.
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Under ldng tid var livet pd jorden encelligt, men efter en lang tid
utvecklades flercelliga svampar, vaxter och djur parallellt. I en flercel-
lig organism har inte alla celler direkt kontakt med den yttre miljon
eftersom de befinner sig djupt inne i till exempel ett djurs kropp. Dju-
rets kropp bestar av flera miljarder celler i ett komplicerat samarbete.
Varje cell har en specifik uppgift och tillsammans bygger de upp vav-
nader och organ. For att forstd hur djurens fysiologi fungerar behéver
du kunskaper om hur den enskilda cellen transporterar imnen och
kommunicerar med andra celler. Inget i cellen sker slumpmadssigt
eftersom processerna maste vara energieffektiva. Faglar och daggdjur
dr jamnvarma och lagger mycket energi pd att reglera sin kroppstem-
peratur. Vaxelvarma djur som insekter och fiskar har samma kropps-

temperatur som omgivningen och behover darfor inte lika mycket
energi fran fodan.

Viktiga begrepp

» basalmetabolism « negativ ater-

cellernas energibehov » brunt fett koppling

» vad det innebar att vara jdamnvarm respektive viaxelvarm « diffusion » 0SINOS
att cellerna i storre djur dr organiserade i olika vavnader . . epitelvivnad * organsystem
att organ ar uppbyggda av kombinationer av vavnader -: |+ homeostas > stodjevavnad
att organsystem samarbetar med gemensamma » jimnvarm  tatfog
uppgiter s kanalprotein + vavnad

s vaxelvarm

Djur ar flercelliga heterotrofer

Djurens kdnnetecken

Djur utvecklades for ungefdr 700 miljo-
ner ar sedan, vilket innebar flercellighet
och storre komplexitet. Gemensamt for
de flesta djur ar att:

De ér flercelliga heterotrofer, det vill
siga, de dter andra levande eller doda
organismer.

» De flesta har ett hilrum (tarmkanalen)
for bearbetning av foda.

» Deras celler saknar cellvdgg, men har
istdllet strukturproteiner som ger
stadga.

De har nervvavnad f6r
kommunikation och muskelvavnad
for rorelse.

» De flesta forokar sig konligt. vavnader.

Flercellighet kraver kommunikation
och samordning

Om den enskilda cellens arbete dr fantastiskt, vad ska man dd inte tycka om
arbetet i flercelliga organismer? Helheten maste fungera samtidigt som alla
enskilda celler ska fa vad de behéver. En fordel med flercellighet dr att varje cell
inte behdver gora allt sjilv och det innebar ett effektivare arbete for organis-
men. Eftersom cellerna ir specialiserade har de olika krav. Nir de yttre eller inre
forutsittningarna for organismen dndras maste den snabbt kunna anpassa sig.
Detta kriver en avancerad kommunikation mellan organismens olika delar.

Den enklaste formen av flercellighet innebér att organismen har konsceller
och tva olika slags kroppsceller, som hos svampdjuren. I djur med organ och
mer komplexa kroppar okar cellernas specialisering och ddirmed ocksd anta-
let olika celltyper. Det ar mycket tydligt hos manniskan som bestar av 6ver

30 000 miljarder celler fordelade pa dver 400 celltyper. Cellerna férnyas stin-
digt, och varje dygn byts en procent ut. Det dr alltsa cirka 300 miljarder celler!
Speciella gener styr delningshastigheten sa att ingen celltyp delar sig for fort
eller nagot organ vixer sig storre an det ska. Andra gener styr programmerad
cellddd, apoptos (kapitel 4). Balansen mellan celldelning och celldéd fungerar
normalt sett perfekt, men dr stord vid en del sjukdomar, som cancer, dar celldel-
ningen sker okontrollerat.
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Bade kor och manniska &r exempel pa flercelliga djur med avancerade
kroppar — de éter, rér sig, och kommunicerar tack vare specialiserade
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Svampdjur (Porifera) &r de
enklast uppbyggda djuren
med bara tva olika slags
celler och kénsceller. Svamp-
djur i havet kan bli meter-
hoéga och lever av att filtrera
vattnet pa plankton. Tidigare
fiskades svampdjur och an-
vandes som tvattsvampar.

vavnad — byggs upp av
celler med samma funktion.

tata fogar - proteiner
som haller ihop celler i en
vavnad.

kanalprotein — speciella
kanaler mellan celler dar
information skickas.
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Celler samarbetar

Iflercelliga organismer maste cellerna samarbeta for att kroppen ska fungera.
Celler med samma funktion bildar vdvnader, och flera vivnader tillsammans
bygger upp organ. En vavnad bestar av celler som sitter tatt ihop och har lik-
nande utseende och funktion, exempelvis muskelcellerna i hjartats vaggar.
Organ bestar av flera olika typer av vavnader som tillsammans utfér en specifik
uppgift. Det finns olika sdtt for celler att sitta ihop med varandra. Cellerien
vavnad halls samman av tdta fogar (tight junctions) som haller cellerna pa sin
plats och hindrar molekyler att passera i mellanrummet mellan cellerna. De
tdta fogarna bestar av proteiner samt delar av cellskelettet som binder samman
cellerna.

Hos djur finns det speciella kanaler mellan nérliggande celler som kallas
kanalproteiner (gap junctions). Genom kanalproteinerna kan cellen bade
skicka och ta emot information i form av molekyler och joner frdn de ndrmaste
cellerna.

For att cellerna i kropp ska kunna kanna igen varandra har de specifika prote-
iner pa cellmembranets yta som fungerar som ”id-handlingar”, sd att kroppen
ska veta vilka celler som hor till kroppen. I kroppen dr det immunforsvarets
olika celler som kontrollerar dessa id-handlingar pd cellernas yta.

Det sker ett standigt utbyte av information, dér varje cell bade skickar och tar

emot kemiska signalmolekyler. Vissa celler dr mer specialiserade, exempelvis

de hormonproducerande cellerna som i huvudsak skickar ut signalmolekyler.
Kroppens celler har speciella receptorer pd membranet for olika signaler. Sig-

nalmolekylerna far saker att ske inne i mottagarcellen, exempelvis att en gen

ldses av sd att ett protein tillverkas.

Vavnader och organ i djur

De specialiserade cellerna hos stérre djur ar uppdelade i olika vivnader. De flesta
djur har fyra huvudtyper av vavnader: epitelvivnad, stodjevivnad, muskelviv-
nad och nervvavnad. Tva eller flera vavnadstyper bildar ett organ som har en
specifik uppgifti kroppen. Hjdrtat dr ett organ som bestar av muskelvivnad, nerv-
vavnad och stodjevdvnad. Flera organ kan tillsammans bilda ett organsystem
som ansvarar for flera viktiga funktioner. Cirkulationssystemet 4r ett organsys-
tem som bestdr av hjdrta och de tre blodkarlstyperna: artrer, vener och kapillirer.

Epitelvavnad

En djurkropp ér val atskild fran omgivningen. Kroppens inre miljé maste vara
konstant och skyddas frdn yttre fysisk och kemisk paverkan, som variationer
itemperatur och fuktighet. Den méste dven kunna std emot angrepp fran
sjukdomsframkallande organismer som virus och bakterier. Den hir avgrins-
ningen frdn omgivningen skots av epitelvivnaden.

Epitelvdvnad finns i huden, men dven de inre ytorna som exempelvis munhala
och tarmarna. Ibland utséndrar epitelvavnad ocksa sekret som till exempel
salivi munnen och tarmsaft i tarmarna. Dessutom passerar allt som ska tas upp
av eller avges fran kroppen genom epitelvivnaden. I epitelvivnaden ir cellerna
tatt packade och halls ihop med tdta fogar.

cylinderepitel

kubiskt epitel
plattepitel

\"l

basalmembran

Stodjevavnad

Skelett, brosk och fett ar exempel pa stodjevévnader. De har till uppgift att stodja,
isolera och skydda organ i kroppen. Ibland rdknas dven blod som stddjevivnad.

Fettvavnaden har flera funktioner. Den lagarar kemisk energi och dr viktig for
hjarnans funktion. I underhuden, handflator och fotsulor fungerar den dven
som stotddmpning. Fettvavnaden utgor ungefdr 15 procent av kroppsvikten.

Spadbarn kan inte producera virme genom att musklerna skakar och darrar
ndr det dr kallt. Som skydd mot kyla har de, férutom det vanliga vita fettet, dven
brunt fett. Det har ocksd manga olika djurarter som lever i kallt klimat. Den
bruna fettvavnaden bildar stora mingder virmeenergi i cellandningen.

13 DJURENS FYSIOLOGI

organsystem - flera
organ som samarbetar och
ansvarar for funktioner.

epitelvdvnad - den vav-
nadstyp som tacker och
skyddar inre och yttre ytor.
Exempel &r hud och slem-
hinnor.

| epitelvdvnaden &r cellerna
tatt packade och fasthakade
i varandra. Man skiljer mellan
tre grundtyper av epitelvav-
nad - plattepitel, kubiskt
epitel och cylinderepitel.

stédjevdvnad — vavnads-
typ som haller ihop, isolerar
och skyddar kroppen, till
exempel skelett, brosk och
fett.

brunt fett — en typ av
fettceller som omvandlar
energin i fettet till varme
istallet fér ATP. Finns hos
spadbarn.
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