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Nar du last kapitlet ska du ha kunskap om ...

vad djur har gemensamt

vilken roll diffusion och osmos spelar i cellens transport.

. | Ao e

Under ldng tid var livet pd jorden encelligt, men efter en lang tid
utvecklades flercelliga svampar, vaxter och djur parallellt. I en flercel-
lig organism har inte alla celler direkt kontakt med den yttre miljon
eftersom de befinner sig djupt inne i till exempel ett djurs kropp. Dju-
rets kropp bestar av flera miljarder celler i ett komplicerat samarbete.
Varje cell har en specifik uppgift och tillsammans bygger de upp vav-
nader och organ. For att forstd hur djurens fysiologi fungerar behéver
du kunskaper om hur den enskilda cellen transporterar imnen och
kommunicerar med andra celler. Inget i cellen sker slumpmadssigt
eftersom processerna maste vara energieffektiva. Faglar och daggdjur
dr jamnvarma och lagger mycket energi pd att reglera sin kroppstem-
peratur. Vaxelvarma djur som insekter och fiskar har samma kropps-

temperatur som omgivningen och behover darfor inte lika mycket
energi fran fodan.

Viktiga begrepp

» basalmetabolism « negativ ater-

cellernas energibehov » brunt fett koppling

» vad det innebar att vara jdamnvarm respektive viaxelvarm « diffusion » 0SINOS
att cellerna i storre djur dr organiserade i olika vavnader . . epitelvivnad * organsystem
att organ ar uppbyggda av kombinationer av vavnader -: |+ homeostas > stodjevavnad
att organsystem samarbetar med gemensamma » jimnvarm  tatfog
uppgiter s kanalprotein + vavnad

s vaxelvarm

Djur ar flercelliga heterotrofer

Djurens kdnnetecken

Djur utvecklades for ungefdr 700 miljo-
ner ar sedan, vilket innebar flercellighet
och storre komplexitet. Gemensamt for
de flesta djur ar att:

De ér flercelliga heterotrofer, det vill
siga, de dter andra levande eller doda
organismer.

» De flesta har ett hilrum (tarmkanalen)
for bearbetning av foda.

» Deras celler saknar cellvdgg, men har
istdllet strukturproteiner som ger
stadga.

De har nervvavnad f6r
kommunikation och muskelvavnad
for rorelse.

» De flesta forokar sig konligt. vavnader.

Flercellighet kraver kommunikation
och samordning

Om den enskilda cellens arbete dr fantastiskt, vad ska man dd inte tycka om
arbetet i flercelliga organismer? Helheten maste fungera samtidigt som alla
enskilda celler ska fa vad de behéver. En fordel med flercellighet dr att varje cell
inte behdver gora allt sjilv och det innebar ett effektivare arbete for organis-
men. Eftersom cellerna ir specialiserade har de olika krav. Nir de yttre eller inre
forutsittningarna for organismen dndras maste den snabbt kunna anpassa sig.
Detta kriver en avancerad kommunikation mellan organismens olika delar.

Den enklaste formen av flercellighet innebér att organismen har konsceller
och tva olika slags kroppsceller, som hos svampdjuren. I djur med organ och
mer komplexa kroppar okar cellernas specialisering och ddirmed ocksd anta-
let olika celltyper. Det ar mycket tydligt hos manniskan som bestar av 6ver

30 000 miljarder celler fordelade pa dver 400 celltyper. Cellerna férnyas stin-
digt, och varje dygn byts en procent ut. Det dr alltsa cirka 300 miljarder celler!
Speciella gener styr delningshastigheten sa att ingen celltyp delar sig for fort
eller nagot organ vixer sig storre an det ska. Andra gener styr programmerad
cellddd, apoptos (kapitel 4). Balansen mellan celldelning och celldéd fungerar
normalt sett perfekt, men dr stord vid en del sjukdomar, som cancer, dar celldel-
ningen sker okontrollerat.
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Bade kor och manniska &r exempel pa flercelliga djur med avancerade
kroppar — de éter, rér sig, och kommunicerar tack vare specialiserade
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Svampdjur (Porifera) &r de
enklast uppbyggda djuren
med bara tva olika slags
celler och kénsceller. Svamp-
djur i havet kan bli meter-
hoéga och lever av att filtrera
vattnet pa plankton. Tidigare
fiskades svampdjur och an-
vandes som tvattsvampar.

vavnad — byggs upp av
celler med samma funktion.

tata fogar - proteiner
som haller ihop celler i en
vavnad.

kanalprotein — speciella
kanaler mellan celler dar
information skickas.
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Celler samarbetar

Iflercelliga organismer maste cellerna samarbeta for att kroppen ska fungera.
Celler med samma funktion bildar vdvnader, och flera vivnader tillsammans
bygger upp organ. En vavnad bestar av celler som sitter tatt ihop och har lik-
nande utseende och funktion, exempelvis muskelcellerna i hjartats vaggar.
Organ bestar av flera olika typer av vavnader som tillsammans utfér en specifik
uppgift. Det finns olika sdtt for celler att sitta ihop med varandra. Cellerien
vavnad halls samman av tdta fogar (tight junctions) som haller cellerna pa sin
plats och hindrar molekyler att passera i mellanrummet mellan cellerna. De
tdta fogarna bestar av proteiner samt delar av cellskelettet som binder samman
cellerna.

Hos djur finns det speciella kanaler mellan nérliggande celler som kallas
kanalproteiner (gap junctions). Genom kanalproteinerna kan cellen bade
skicka och ta emot information i form av molekyler och joner frdn de ndrmaste
cellerna.

For att cellerna i kropp ska kunna kanna igen varandra har de specifika prote-
iner pa cellmembranets yta som fungerar som ”id-handlingar”, sd att kroppen
ska veta vilka celler som hor till kroppen. I kroppen dr det immunforsvarets
olika celler som kontrollerar dessa id-handlingar pd cellernas yta.

Det sker ett standigt utbyte av information, dér varje cell bade skickar och tar

emot kemiska signalmolekyler. Vissa celler dr mer specialiserade, exempelvis

de hormonproducerande cellerna som i huvudsak skickar ut signalmolekyler.
Kroppens celler har speciella receptorer pd membranet for olika signaler. Sig-

nalmolekylerna far saker att ske inne i mottagarcellen, exempelvis att en gen

ldses av sd att ett protein tillverkas.

Vavnader och organ i djur

De specialiserade cellerna hos stérre djur ar uppdelade i olika vivnader. De flesta
djur har fyra huvudtyper av vavnader: epitelvivnad, stodjevivnad, muskelviv-
nad och nervvavnad. Tva eller flera vavnadstyper bildar ett organ som har en
specifik uppgifti kroppen. Hjdrtat dr ett organ som bestar av muskelvivnad, nerv-
vavnad och stodjevdvnad. Flera organ kan tillsammans bilda ett organsystem
som ansvarar for flera viktiga funktioner. Cirkulationssystemet 4r ett organsys-
tem som bestdr av hjdrta och de tre blodkarlstyperna: artrer, vener och kapillirer.

Epitelvavnad

En djurkropp ér val atskild fran omgivningen. Kroppens inre miljé maste vara
konstant och skyddas frdn yttre fysisk och kemisk paverkan, som variationer
itemperatur och fuktighet. Den méste dven kunna std emot angrepp fran
sjukdomsframkallande organismer som virus och bakterier. Den hir avgrins-
ningen frdn omgivningen skots av epitelvivnaden.

Epitelvdvnad finns i huden, men dven de inre ytorna som exempelvis munhala
och tarmarna. Ibland utséndrar epitelvavnad ocksa sekret som till exempel
salivi munnen och tarmsaft i tarmarna. Dessutom passerar allt som ska tas upp
av eller avges fran kroppen genom epitelvivnaden. I epitelvivnaden ir cellerna
tatt packade och halls ihop med tdta fogar.

cylinderepitel

kubiskt epitel
plattepitel

\"l

basalmembran

Stodjevavnad

Skelett, brosk och fett ar exempel pa stodjevévnader. De har till uppgift att stodja,
isolera och skydda organ i kroppen. Ibland rdknas dven blod som stddjevivnad.

Fettvavnaden har flera funktioner. Den lagarar kemisk energi och dr viktig for
hjarnans funktion. I underhuden, handflator och fotsulor fungerar den dven
som stotddmpning. Fettvavnaden utgor ungefdr 15 procent av kroppsvikten.

Spadbarn kan inte producera virme genom att musklerna skakar och darrar
ndr det dr kallt. Som skydd mot kyla har de, férutom det vanliga vita fettet, dven
brunt fett. Det har ocksd manga olika djurarter som lever i kallt klimat. Den
bruna fettvavnaden bildar stora mingder virmeenergi i cellandningen.
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organsystem - flera
organ som samarbetar och
ansvarar for funktioner.

epitelvdvnad - den vav-
nadstyp som tacker och
skyddar inre och yttre ytor.
Exempel &r hud och slem-
hinnor.

| epitelvdvnaden &r cellerna
tatt packade och fasthakade
i varandra. Man skiljer mellan
tre grundtyper av epitelvav-
nad - plattepitel, kubiskt
epitel och cylinderepitel.

stédjevdvnad — vavnads-
typ som haller ihop, isolerar
och skyddar kroppen, till
exempel skelett, brosk och
fett.

brunt fett — en typ av
fettceller som omvandlar
energin i fettet till varme
istallet fér ATP. Finns hos
spadbarn.
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Igelkotten (Erinaceus euro-
peus) lagrar under somma-
ren energi som brunt fett.
Under vinterns dvala ger
sedan det bruna fettet den
viarmeenergi som behovs for
Sverlevnad.
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Muskelvavnad

Det finns tre typer av muskelvivnad: tvarstrimmig muskulatur, hjdrtmusku-
latur och glatt muskulatur. Det som ar typiskt for all muskelvdvnad dr att den
kan kontraheras, alltsd dra sig samman, och pa sa vis ge upphov till rérelse.

Nervvavnad

Nervvivnaden dr uppbyggd av nerveeller och gliaceller. Tillsammans med
hormoner skéter nervvivnaden kommunikationen mellan kroppens alla
delar, men dven med omgivningen eftersom vara sinnen bestdr av nervceller.
Nervcellerna férmedlar och lagrar information (minnet) genom elektriska och
kemiska processer.

Testa dina baskunskaper

FORKLARA BEGREPPEN

> vdvnad |+ organsystem % > brunt fett
> tit fog | o epitelvdvnad
» kanalprotein § > stodjevdvnad

SVARA PA FRAGORNA
1. Vad har de flesta djur gemensamt?

2. Vilka organisationsnivéer hogre an celler kan man tala om i manniskokroppen?

3. Vilken nytta har bebisar och igelkottar av sitt bruna fett?

4 Organismen reglerar

sin inre miljo

Homeostas

I'en organism ar det viktigt att den inre miljon stindigt regleras sa att den bibe-
héller en relativt konstant nivé, oavsett yttre forandringar, ett tillstind som
kallas homeostas. Hos djur finns system for att reglera bland annat kroppstem-
peratur, glukosnivder i blodet, salt- och vattenbalans, pH-virde och utséndring
av restprodukter. Homeostatisk reglering ar processer som kraver tillforsel av
energi pa cellnivd. Exempel pa en homeostatisk reglering 4r din inre kropps-
temperatur pd cirka 37 °C. Den halls ganska konstant och du kan vistasi en
bastu eller vara utomhus i minusgrader en tid utan att kroppen blir varken for
varm eller for kall.

Ett annat exempel pd homeostatisk reglering ir kroppens kontroll av blodsock-
ret. Ndr glukoshalten i blodet stiger efter en maltid, frislipps hormonet insulin.
Insulinet gor att cellerna kan ta upp glukos fran blodet, vilket far glukosnivan
1blodet att sjunka tillbaka till det normala. Jimviktsnivan regleras genom
negativ aterkoppling. Negativ aterkoppling innebdr att ett imne som kroppen
tillfdlligt beh6ver mer av 6kar, och nir den énskade nivan dr nadd bromsas
produktionen av &mnet. Detta sker for att organismen inte ska slosa energi pa
att bygga molekyler i onddan. Ett exempel pd dmnen som ofta regleras med
negativ aterkoppling &r hormoner, som finns hos bade vixter och djur.

situation 1 situation 2
D behover D behover inte
produceras produceras

Negativ aterkoppling (negativ feedback)
kan forklaras s& har: Kroppen har under-
skott pa amne D, och det bérjar tillverkas

i en reaktionskedja dar tre olika enzymer
behodvs. Nar koncentrationen av amne D
blir hég sa bromsar (inhiberar) D-molekyler
enzym 1och produktionen minskar = nega-
tiv aterkoppling. Nér koncentrationen av
amne D ater blir |ag s& 6kar produktionen
pa nytt.

negativ
ater-
koppling

enzym2

en 4
Zynas § dverskott av D

ger negativ
aterkoppling
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homeostas — kroppens
férmaga att upprétthalla en
stabil inre miljé trots yttre

forandringar.

negativ aterkoppling

- kroppen justerar sina
processer for att motverka
avvikelser och &terga till en

balanserad niva.
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diffusion — ett [0st amne
sprider sig spontantien
gas eller en vétska.

osmos — vattnets rorelse
genom ett cellmembran,
fran hogre mot lagre
"vattenkoncentration”.

Resultatet av osmos i en véxtcell respektive

en djurcell.

Till vénster: koncentrationen vatten ar lagre i
cellen an i den omgivande vatskan. Da strém-
mar vatten in, och cellerna utvidgas.

Mitten: Koncentrationen av vatten inuti cel-

Diffusion och osmos

Cellmembranet fungerar som en barridr mellan cellens inre och dess omgiv-
ning, men det dr inte helt tatt. Det r semipermeabelt, vilket innebdr att det
tilliter vissa sméa molekyler och gaser, saisom syrgas och koldioxid, att rora

sig fritt genom cellmembranet. Stérre molekyler eller laddade joner kan inte
passera igenom. Rérelsen genom membranet sker via diffusion, en process ddr
dmnen ror sig fran en plats med hog koncentration till en plats med lagre kon-
centration. Diffusionen sker spontant och kriver ingen energi fran cellen. Aven
vatten kan diffundera 6ver semipermeabla membran. Om vattenkoncentratio-
nen skiljer sig mellan cellens insida och utsida kommer vatten att diffundera
genom cellmembranet via aquaporinerna. Denna transport av vatten genom
ett semipermeabelt membran kallas osmos.

Inuti en djurcell &r koncentrationen av 16sta dmnen ungefar 0,9 procent Om
cellen placeras i en 16sning med samma salthalt, en sa kallad fysiologisk saltlos-
ning, sker inget nettoutbyte av vatten —lika mycket vatten diffunderar in som
ut, och cellen behaller sin form. Det uppstar en osmotisk balans. Om cellen
diremot placerasi destillerat vatten, ddr inga 16sta dmnen finns, ar vattenkon-
centrationen héogre utanfor cellen dn inuti. Detta gor att vatten strommar in i
cellen genom osmos. For djurceller, som saknar skyddande cellvigg, kan detta
leda till att de sviller och spricker. Vixternas, svamparnas och bakteriernas cel-
ler har ddremot en cellvigg som ger stabilitet och hindrar att f6r mycket vatten
tranger in. Om cellen istdllet placeras i en koncentrerad salt- eller sockerlds-
ning blir effekten den motsatta. Eftersom vattenkoncentrationen ar hogre inuti
cellen 4n i omgivningen, kommer vatten att diffundera ut. Detta far cellen att
krympa. Osmos r en viktig process fér manga organismer. Vixter anvander
exempelvis osmos for att ta upp vatten fran jorden.

lag koncentration normal koncentration hoég koncentration

H,O

vaxtcell

lerna ar densamma som i den omgivande
vatskan, och jamvikt rader da lika mycket

vatten strommar in som ut, och cellerna

behaller sin form.

djurcell

Till héger: Koncentrationen vatten inne i cel- . “H,0 (
len &r hdgre &n i den omgivande vétskan, och 7
vatten strommar ut ur cellerna som krymper. H,0
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Jamnvarma och vaxelvarma djur

Alla djur behover stindig energitillforsel, men behovet varierar naturligtvis.
Den dmnesomsattning som kravs for att ticka energibehovet i vila brukar
kallas basalmetabolism. Det handlar om den energimingd som behdvs for att
halla alla livsuppehallande funktioner igdng, men inte mer 4n s3.

Djur ar antingen jamnvarma eller vaxelvarma. Jimnvarma djur reglerar aktivt
kroppstemperaturen sa att den dr jamn, oberoende av den omgivande tempe-
raturen. Jimnvarma djur kallas dven endoterma eftersom virmen skapas inuti
djuret av cellernas energiomsattning, och till den gruppen hér daggdjur och
faglar. Ovriga djur dr véxelvarma, vilket innebir att deras kroppstemperatur
dndras med omgivningens temperatur. Vaxelvarma djur kallas dven poikilo-
terma och de kan alltsa inte reglera sin kroppstemperatur alls. Exempel pa vix-

elvarma djurgrupper dr fiskar, amfibier (groddjur) och reptiler (6dlor, ormar,
krokodiler).

Fordelar och nackdelar att vara jimnvarm eller vixelvarm

Jamnvarma djur kan arbeta linge och intensivt, medan vixelvarma oftast
bara klarar intensivt arbete under kort tid. Jimnvarma djur kan dessutom leva
overallt pd jorden, medan de vaxelvarma dr beroende av att temperaturen i
omgivningen oftast dr en bra bit 6ver 0 °C. Ett joamnvarmt djur kan ocksa utan

problem rora sig 6ver stora ytor och ddrmed forflytta sig mellan olika tempera-
turzoner.

Fladdermdss ar jamnvarma daggdjur som finns i alla delar av vérlden, utom polartrakterna.
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basalmetabolism — den
energimangd som krévs
for att tacka energibehovet
i vila.

jamnvarm - djur som kan
uppratthalla en konstant
kroppstemperatur.

vaxelvarm - djur som inte
kan reglera sin kroppstem-

peratur, utan den ar samma
som omgivningen.
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For ett litet jdAmnvarmt djur
som blamesen (Cyanistes
caeruleus) innebar vintern
en standig jakt pa mat fér att
inte frysa ihjal. Ofta ser man
dem é&ta bjorkfron som &r
rika pa fett, en mer energirik
molekyl an kolhydrater.
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Att halla en jamn kroppstemperatur kostar mycket energi — ett jdmnvarmt

djur forbrukar 50 gdnger mer energi dn ett vaxelvarmt djur av motsvarande
storlek. For jamnvarma djur dr energibehovet ocksa storleksberoende eftersom
energi omsatts till bland annat varme i proportion till kroppens volym, medan
varmeforlusterna beror av kroppsytans area. Sma djur har stérre kroppsyta i
forhallande till sin volym dn storre djur, och maste ddrfor ha mer intensiv ener-
giomsdttning for att bibehdlla kroppstemperaturen. En bra isolerande pals eller
fjaderdrakt kan bara delvis 16sa det problemet. En liten fagel, som exempelvis
blamesen, behover darfor under en kall vinterdag dta mer dn sin egen kropps-
vikt for att inte frysa ihjdl. Den inre kroppstemperaturen ligger hos endoterma
djur mellan 37-40 grader, beroende pa vilket djur det dr. Att det dr just detta
temperaturspann beror pd att cellers processer och kemiska reaktioner funge-
rar bast vid lite hogre temperatur. Vid annu hogre temperatur kan celler istallet
ta skada, proteiner kan koagulera och hjarnans centrum for temperaturregle-
ring kan slds ut.

Vaxelvarma djur soker upp en passande temperatur genom att forflytta sig
mellan kalla och varma platser. Ett exempel dr ormar som ligger pa solvarma
platser for att hoja kroppstemperaturen, och pa sa sitt 6kar cellernas energiom-
sdttning, vilket hjdlper dem att bryta ned —spjalka maten. Den hégre dmnes-
omsdttningen som stralningsenergin ger dr ocksad nddvandig for att ormen ska
kunna jaga effektivt.

A andra sidan behéver vixelvarma djur inte 4ta lika ofta som jimnvarma. Nar
tillgdngen pa mat dr dalig kan de sédnka energibehovet till en mycket lag niva
genom att halla sig stilla.

Det finns undantag fran grundre-
geln att de viaxelvarma djuren ar
helt beroende av omgivningens
temperatur. Mdnga flygande insek-
ter far en drastiskt hojd kropps-
temperatur ndr vingmusklerna
arbetar, eftersom muskelarbetet
ger spillvarme. Snabba rovfiskar,
som makrill och tonfisk, har ett
cirkulationssystem som haller kvar
varmare blod i kroppens centrala
delar ddr simmusklerna finns. Ytter-
ligare ett exempel dr att en del stora
ormar kan héja temperaturen pa
dggen de ruvar genom att vibrera
med musklerna. Fenomenet liknar
muskelskakningarna hos frysande
daggdjur.

Det ar viktigt att f0rstd, att den ena
energistrategin inte dr battre dn den
andra. Det dr bara olika vdgar som
evolutionen har tagit, och bada stra-

tegierna ir framgéngsrika. i varsolen sittandes pa en krokusblomma.

Testa dina baskunskaper

FORKLARA BEGREPPEN

» homeostas 2 0SMOs o jimnvarmt djur

» negativ aterkoppling e basalmetabolism

» diffusion > vixelvarmt djur

SVARA PA FRAGORNA

1. Ge tva exempel pa vad kroppen reglerar genom homeostas.
2. Vad hander med blodets glukosnivéer efter att du har itit?
3. Vad menas med att ett membran dr semipermeabelt?
4

. Varfor kan bdde jaimnvarma och vixelvarma djur ha férdelar i tillvaron under olika
férhallanden? Ge dven ett exempel.

8. Varfor har sméd jimnvarma djur en mycket snabb &mnesomsittning jaimfort med

stora jamnvarma djur?
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Insekter och andra véxelvarma djur &r beroende av omgivningens temperatur
for att kunna rora sig. Har ses en nyvaken humla som vérmer upp vingmusklerna
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Reglering av kroppstemperatur

Jamnvarma djur, som daggdjur och faglar, lever
ofta i miljder dar temperaturen varierar. For att
uppratthalla en stabil kroppstemperatur reagerar

| Sammanfattning

negativ

AT : s tork I ... homeostas . 9
kroppen pa forandringar genom att reglera blod - aterkoppling b
flqdet i huden. Naﬂr kroppstemperaturen SJL.JI’]ker, — - gemm
skickas signaler fran temperaturreceptorer i huden diffusion &% [
tillhjarnan. Hjarnan i sin tur skickar signéler till de ; transport ; 1‘% Cihialainen
minsta blodkarlen i huden att dra ihop sig (vaso- 0SmMOs . - cellvivnad
konstriktion). Detta minskar blodflodet till huden, - %’ stodjevivnad
vilket i sin tur minskar varmeforlusten till omgiv- 15
ningen och hjdlper kroppen att behalla sin varme. " nerwévnad
Vlld mot.satt SItuat;or], nar. krf)ppstempe.‘rat.uren ' Vi oahiel " ; » ‘
stiger, vidgas blodkarlen istallet (vasodilation), vil- it e el | Cirkilation

ket okar blodflodet nara hudens yta. Detta gor att
mer varme kan avges till omgivningen och hjalper
kroppen att kylas ned.

Nar kroppen behover
kylas ned harvi for-
magan att svettas. Nar
svetten avdunstar fran
huden kravs energii

VASOKONSTRIKTION

goér av.med over-
skottsvarme via
munnen.

blod som atervander
till hjartat har inte
forlorat mycket varme

jamnvarm '\E

i djur

heterotrof
vaxelvarm o ,

form av varme, som tas fran. e o7 o - Sl S::br?.kat i Uppgiﬁer
3 ; iartat | arta .
fran huden, vilket leder it blodet fardas inte néra huden :
till en nedkylande effekt. ety > ;
: . . : . Beskriv skillnaden i uppgifter mellan en encellig or- 8. Beskriv vad som hander i din kropp nar du sitterien
Djur utan svettkortlar, b'%d fardas nara huden ganisms enda cell och en enskild cell i exempelvis en bastu som &r 70 °C.
som vargar, reglerar S alis eIt minniska. 1 :
i g 9 h‘fdyta R : 9. Vad betyder det att cellmembranet dr semipermea-
roppstemz?ratu reg > e . Justorre och mer avancerade djur dr, desto fler organ- belt?
genom att rlasa me : system behover de. Ge en rimlig forklaring. 4
bt s e e e e l\‘ aviitblod ) 8 8 10. Hur haller celleri vivnader ihop med varandra, till
e VASODILATION /—#% e atergar till hjartat . Hur kan vixelvarma djur som ormar bete sig for att exempel i tarmen eller huden?
.,g g o \\ : hoja sin kroppstemperatur nédr de inte kan reglera den § )
fran tunga och munhala. fran. oip — = tillbaka ifrAn? 11. Vad behovs fett till i kroppen, ge flera exempel.
: i . ; ill hjartat :
Viss varme avges ocksa hjartat i) 1233 ; : '
B . Vilken nytta har bebisar och igelkottar av sitt bruna
Uil trampel oinal Da . Vilka dr fordelarna och nackdelarna med att vara ett fott?

flesta jamnvarma djur ar

aktiva vintertid trots kyla och brist pa foda. En del
jamnvarma djur, som igelkotten, gar i dvala och
sanker kroppstemperaturen till strax over frys-
punkten. For att inte frysa ihjal alstras varme bara
vid behov. Bjornen daremot sover vintersomn med
mindre temperatursankning.

Utéver dessa mekanismer far vi ocksa “gashud” nar
vi fryser. Detta beror pa att sma muskler i huden
drar ihop sig, vilket gor att harstrana reser sig.
Denna reaktion hjalper till att skapa ett isolerande
luftskikt nara huden, liknande hur faglar burrar upp
sina fjadrar for att halla varmen.

Blodflodet regleras i huden vid sjunkande kroppstemperatur
(ovan) och stigande kroppstemperatur (nedan).

1. Olika djur har utvecklat olika satt att reglera
sin kroppstemperatur. Finns det nagra for-
och nackdelar med de olika metoderna, och
varfor tror du vissa arter har utvecklat just
sina specifika strategier?

2. Hur tror du att klimatférandringar kan
paverka djur och manniskors formaga att
reglera kroppstemperaturen? Kommer vissa
arter ha storre problem an andra?

vaxelvarmt djur eller ett jamnvarmt djur?

. Fundera pé f6ljande om ddggdjur som sover vinter-

somn:

a) Ge ettargument for att igelkotten ligger i djup dvala
medan bjornen sover ldttare.

b) Trotssinlaga aktivitet ar igelkottens dmnesomsitt-
ning i dvala, rdknat per gram kroppsvikt, lika stor
som manniskans vid normal aktivitet. Hur kan det
komma sig?

. Vad dr skillnaden mellan homeostatisk reglering och

osmos ndr det kommer till energifdrbrukning?

. Varfér dr det mer relevant att prata om vattenkoncen-

tration ndr det handlar om osmotisk balans, och inte
koncentrationen salter till exempel?

13.

14.

15.
16.
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Ge exempel pd ndr en malniva for homeostas kan
dndras och vad det kan leda till.

Hur haller celler i vdvnader ihop med varandra, till

exempel i tarmen eller huden?
Vad behovs fett till i kroppen, ge flera exempel.

Ge exempel pa ndr en malniva for homeostas kan
dndras och vad det kan leda till.

Hur forklarar man att olika celler i en organism har

olika utseende trots samma gener?
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