Klassisk genetik, arv
aVv egenskaper och
eplgenetik

Kraka Larsen
Bio 1 2025



CAROLI LINNAI

Equiris De StELLA PoLari,

ArcriaTRt Recir, Men, & Borax. Proress. UpsaL.;
Acap. Upsar, HoLMeNs. PETRopor. BEroL. IMPER,
Loxnp, Moxseer. ToLos. FLorENT. Soc,

SYSTEMA
NATURAE

Per

REGNA TRIA NATURZ,

SECUNDUM

CLASSES, ORDINES,
GENERA, SPECIES,
Cum

CHARACTERIBUS, DIFFERENTIIS,
SYNONTYMIS, LOCIS.

Tomus L

Epitio Decisia, REFORMATA.
NS NSNS NSNS NN PN AN NSNS
Cxm Privilegio S:e R:e M:itis Svecin.

S e e A ]
HOLMIZE,

Impensts Dirger. LAURENTIL SALVIL,
1758

Mg



LAMARCK'S GIRAFFL

Original
short-necked
ancestor

Keeps stretching and

neck to reach stretching
leaves higher

up on tree

\ ¥

Driven by inner “need™

and stretching
until neck
becomes
progressively
longer







Wy




Alleler, gener och

:
O
C
O
vp)
V)
O)
=
-
S
O
X



Fargblindhet

(Exempel korsningsschema)

En mutant gen ger den drabbade en
forsamrad formaga att skilja pa
farger, eller helt sakna formagan att
se vissa farger.

Vanligen: Rott, gront och narliggande
nyanser blandas ihop.

Vanligare hos man (8%) an kvinnor
(0.5%).

Ar X-kromosombundet och kan
darmed "hoppa 6ver” generationer.

Inget bot (an sa lange), men vissa
varianter kan avhjalpas med
kontrasterande glaségon.
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GENE OCCUPYING ITS CHROMOSOME
LOCUS (POSITION)

ALLELES: DIFFERENT FORMS
OF THE SAME GENE

CENTROMERE

AT THIS LOCUS THE ALLELES
ARE HOMOZYGOUS: FF

AT THIS LOCUS THE ALLELES
ARE HETEROZYGOUS: Hh

HOMOLOGOUS CHROMOSOMES
EXIST IN PAIRS




Lop-eared ‘ straight-eared
RR or Rr

The genotypes of rabbits
9,10 and 11 cannot be
confirmed as RR or Rr
without more information










Hemofili 1 Europeiska kungahus
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Arv av egenskaper

(Mutation och selektion)



Hesperosuchus agilis
200 mys « US

Sphenosuchus acutus
195 miya « South Africa

Protosuchus haughtoni
200 - 190 mya - South Africa

Bernissartia fagesii
45 - 125 mys - Belgium, Frarce, Spain

Borealosuchus formidabilis

85-55mya . US
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Brussels sprouts
Lateral leaf buds
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Cabbage
Terminal leaf bud

Kale
Leaves

Wild Mustard Plant
Brassica Oleracea

Broccoli
Flower buds/stems

Cauliflower
Flower buds

Kohlrabi
Stem
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Lennart Olsson, professor i hallbarhetsvetenskap vid Lunds universitet, i ett forsoksfalt med kernza
utanfor Alnarp. Foto: Johan Nilsson/TT
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Annual wheat (on left in each panel) and Perennial wheatgrass













Epigenetik

(arv och miljo i samspel..)



Epigenetik

Epigenetik handlar om hur gener kan slas av och pa utan att
DNA-sekvensen andras.

Kemiska "marken” pa DNA eller histoner (t.ex. metylering) kan
paverka genuttryck.

Kan gor vissa gener mer aktiva eller tysta andra sektioner av
genomet.

Gener ger en grundplan, men miljon (kost, stress, rokning,
motion, toxiner) kan paverka vilka gener som uttrycks.
(Exempel: Tvillingstudier!)




“Den hollandska svalten™ e 5

1944-1945 ). 2 ol

| vissa omraden sjonk vuxnas g™ In%
,f.\

matransoner till endast 400

F
» 1.
kalorier per dag. .

\

Barn som foddes under den
hollandska "Hungervintern”
foddes kortare, smalare och
med mindre huvuden och
placentor an barn som
foddes fore eller efter
perioden.

%

¥ i
‘.

o

9




e Senareilivet hade
"svaltbarnen” en storre
sannolikhet att drabbas av
fetma, diabetes och hjart-
och karlsjukdomar an
jamnariga som foddes aren
strax efter svalten.

e Detenderade ocksaattdoi
yngre alder.

e Variation i metylering av DNA
hittades mellan
svaltindivider och deras
syskon av samma kon.
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DNA-metylering | |

¢C‘\ _CH, Methyl
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Den bast forstadda av alla epigenetiska . 6 - .
_ S 1 _XH PP s
mekanismer (det finns fler!) o u o ”
Cytosine (C) 5-Methylcytosine

- Tillsats av en metylgrupp hammar
uttrycket av en specifik gen. (b)

- Ofta belagna nara eller i startregionen

(promotorregionen) pa gener % ,
Methyl

- Ofta kopplad till hammande av group
transkription

- DNA-metylering ar viktig for normal
utveckling, men felaktiga monster kan
kopplas till sjukdomar som cancer,
diabetes och hjart-karlsjukdomar.

Figure 21.2
Genetics: A Conceptual Approach, Fifth Edition
2014 W. H. Freeman and Company
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Epigenetik: summering

Naring under fosterutvecklingen kan paverka halsa senare
i livet. (svaltkatastrofer ger langvarig paverkan!)

Trauma eller lAngvarig stress kan ge epigenetiska spar.

Vaxter och djur anvander epigenetik for att anpassa sig till
miljon. (Eusociala insekter som bin och myror)

Hjalper oss forsta varfor inte alla med samma gener far
samma sjukdomar.

Viktigt fér forskning om cancer, psykisk ohalsa och
aldrande.




EPIGENETIC MECHANISMS

are affected by these factors and processes:
e Development (in utero, childhood)

¢ Environmental chemicals
¢ Drugs/Pharmaceuticals
e Aging
e Diet

CHROMOSOME @ METHYL GROUP

' DNA methylation
Methyl group (an epigenetic factor found
in some dietary sources) can tag DNA

and activate or repress genes.

CHROMATIN

HEALTH ENDPOINTS
e Cancer

¢ Autoimmune disease

e Mental disorders

¢ Diabetes

EPIGENETIC

@ FACTOR

GENE

{ HISTONE TAIL

Histones are proteins around which | HISTONE
DNA can wind for compaction and
gene regulation.

DNA inaccessible, gene inactive

HISTONE TAIL 7
\ /

DNA accessible, gene active

Histone modification

The binding of epigenetic factors to histone “tails”
alters the extent to which DNA is wrapped around
histones and the availability of genes in the DNA
to be activated.









