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Classical Genetics

Molecular Genetics

is based on observable traits, and the focuses on the molecules of inheritance,
inheritance patterns that they follow as and the mechanisms that underlie the
they pass from parents to offspring. inheritance patterns of classical genetics.

Classical genetics dates back to the
1860s, when a monk named Gregor

Mendel figured out the basic laws of ?
inheritance—mainly through looking at = P2
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People in Mendel's time knew M E N U

nothing about DNA or the cellular

protein

Molecular genetics relies on details about
cells and the DNA, genes, and proteins
they hold—knowledge gained bit by bit,
by many thousands of scientists in the
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Growing Plants in Space
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PCR = Polymerase Chain Reaction
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Gel electrophoresis
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agarose gel

Glass plate
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E. Gel plate immersed in charged
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D. DNA segments loaded into
wells with micropipette
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Prokaryotic Cell Structure
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66 Fagens livscykel —

Under infektionen faster sig fager vid bakterieceller och
injicerar sitt genetiska material (1). De anvander bakteriens
egna proteinsyntes for att replikera sitt genom och producera
fler fager, som sedan spranger sig ut ur cellen (cellen lyserar)
(2). De replikerade fagerna fortsatter darefter att infektera
andra bakterier (3).
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66 Lytisk vs. lysogen faginfektion —

Manga fager genomgar en lysogen fas, dar de integrerar sitt
genetiska material i vardbakteriens genom och forblir vilande.
Nar forhallandena ar gynnsamma overgar de till den lytiska
fasen, dar de replikerar sig och lyserar cellen. Lytiska fager
hoppar over den lysogena fasen helt och hallet.
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66 Forsvarssystem —

Bakterier har manga satt att forsvara sig mot faginfektion, sasom
att blockera adsorption, injektion eller sammanfogning; eller
genom cellddd (apoptos/suicide) eller RM-system. Dessa ar alla
medfodda mekanismer som forsvarar bakterier mot fager i
allmanhet snarare an att rikta sig mot en specifik typ av fag.
CRISPR ar ett adaptivt immunsystem som bade forsvarar
bakterier mot specifika fager och anpassar sig for att kanna igen
nya hot.
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66

CRISPR-systemet fungerar genom att skapa ett "minne" av
tidigare faginfektioner. Nar en fag infekterar en bakterie med ett
CRISPR-Cas-system, laggs en ny DNA-sekvens (spacer) till |
CRISPR-arrayen i en process som kallas anpassning.

Proteinerna Cas1 och Cas2 fangar upp en bit av fag-DNA och skar
ut en exakt storlek som sedan satts in i CRISPR-arrayen som en
ny spacer. Varje spacer omges av repetitiva sekvenser, vilket
lagrar ett "minne" av fagen.

Detta liknar en vaccination, dar CRISPR-arrayen fungerar som ett
"vaccinationskort" som visar vilka fager bakterien ar immun mot.
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66 Hos bakterier och arkéer (gront falt till vanster) skyddar
CRISPR-Cas9-systemet bakterier fran faginfektion.

Inom genteknik (gult falt till hoger) anvander forskare
CRISPR-Cas9 for att redigera DNA.



CRISPR-Cas9
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Efter att CAS9 klippt ut den felaktiga biten
viralt DNA sa reparerar cellen strangen igen
genom 2 metoder:

Nonhomologous End Joining (NHEJ) » Detta
skapar en mindre IN/DEL (mutation) da
cellen fyller i med nagot annat.

Homologous Recombination » Har kan
cellen infoga “donator DNA", dvs gener vi vill
anvanda oss av.




