ineralnaringsdmnen: de grund-
nnen som vaxter behdver.

egransande faktor: det mineral-
iringsamne som finns i relativt sett
linst méangd for en vaxt.

Hiir samlas guano (ansamlad
fagelspillning) in pa en 6
utanfor Sydamerikas véstkust.
Guano ir mycket rikt pa
fosfor och anviindes i stora
mingder som godsel pd minga
héll i virlden under slutet av
1800-talet.

Vixternas behov av mineralndringsamnen

Vixterna kan alltsa leva pa solljus och olika oorganiska imnen. Om man analyse-
rar noga kan man hitta manga kemiska grundimnen i vixtvivnader — hittills har
man funnit minst 60 av de omkring 90 grundimnen som finns i naturen. Vite
far vixterna fran vatten, och kol liksom syre fran koldioxid. De flesta grundim-
nen miste (land-)vixterna dock ta upp frin marken via rotterna. Grundimnena,
mineralniringsimnena, maste allts finnas i vattenlosning i markvitskan.

Vixterna behover olika mingder av mineralniringsimnena och darfor brukar
man dela upp dem i makro- respektive mikroniringsimnen. Det dr ocksé viktigt
att vixterna fir mineralniringsimnena i ritt proportion. Det blir problem for
en vixt, om ett grundimne finns i for liten mingd jimfort med behovet och
mingden av andra mineralniringsimnen. Om ett enda imne finns i mycket liten
mingd himmas tillvixten. Det spelar alltsd ingen roll om det finns tillrackligt
av allt annat. Det dmne som finns i relativt sett for liten mingd sigs vara den
begrinsande faktorn for vixtens tillvixt. D3 kan det ocksi ricka med att tillféra
det hir imnet for att tillvixten ska bli betydligt snabbare 4n innan. Men det 4r
ingen mening med att tillféra er in den mingd som ger den ritta proportionen
av imnet relativt 6vriga dmnen.

Det ir viktigt att kinna till grundliggande fakta om véxters mineralnérings-
behov bade inom vixtodling och for att hantera miljofragor, speciellt overgdd-
ning av vatten. Det 4r ingen ny kunskap att avkastningen blir bittre pa gddslad
mark. Sa linge som godseln bara bestod av avforing frén minniskor och djur
blev sker-arealerna vildigt smi — godseln rickte helt enkelt inte. Under slutet av
1800-talet bbrjade man gbdsla dkrarna dven med oorganiska dmnen, som nitrat
frin Sydamerika, och med fagelspillning, guano, frin samma region. I borjan av
1900-talet utvecklade man metoder for att tillverka kvivegddselmedel direke
fran kvavet i luften. Dirmed fick jordbruket tillgang till handelsgodsel (konst-

godsel). Forst da blev det mojlige ate 5ka skerarealerna ordentligt.
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Genom att odla vixter dels i fullstindig niringslisning, dels i en 16sning dar
nigot imne saknas har man kunnat studera vilka imnen som vixter behover,
och vilka problem niringsbrist leder till. Nir det giller mikrondringsimnen (spar-
imnen), kan vixtens behov vara si litet att det ticks av fororeningar i de kemi-
kalier som ingar i niringslésningarna. Dirfor dr det svart att uttala sig tvirsikert
om alla grundimnen som kan tinkas fungera som mikroniringsimnen.

Till makroniringsimnena, som vixten alltsd behover i stora mingder, riknas
kvive, fosfor, kalium, kalcium, magnesium och svavel. Visserligen behover vax-
ten 4ven stora mingder vite och kol, men dessa grundimnen fir den med koldi-
oxid och vatten, och inte med gédsel. Vixten behdver ocks syre, som den bildar
i fotosyntesen och annars kan ta upp ur luften. Till viktiga mikrondringsimnen
riknas jirn, mangan, koppar, zink, bor och molybden. Nyare forskning visar

Makrondringsémnen: grundémnen
som véxter behéver i stora mangder.

Mikrondringsamnen: grundam-
nen som vaxter absolut behdver,
fast i smé mangder. Kallas dven

ocksa pa behov av klor och nickel, samt, i minga fall, natrium och kisel.

Naringsamnen, funktion och bristsymtom

MAKRONARINGSAMNE ~ FUNKTION/INGAR |

ingar i klorofyll, aminosyror, proteiner samt

kg nukleinsyror/nukleotider
nukleinsyror/nukleotider, energibararen

foster ATP, fosfolipider

kalium jonbalans, osmotisk reglering, enzym-
aktivering, klyvéppningars rorelser

KalEiir membranfunktion, enzymreglering, signa-
lering; ingar i cellvdggen

: jonbalans, till exempel fér ATP; enzym-
Magheslbim aktivering, klorofyll
el proteiner (aminosyrorna cystein och metio-

nin}, olika coenzymer

MIKRONARINGSAMNE FUNKTION/INGAR |

jarn cellandning, fotosyntes, klorofyllbildning

syrgasutvecklingen i fotosyntesen,
mangan kloroplastmembranens stabilitet,
enzymaktivering

koppar fotosyntes, cellandning, enzymaktivering

enzymaktivering, klorofyllbildning, produk-

zink . ;
tion av hormonet auxin

troligen stabilisering av cellvdaggen, syntes
bor av nukleinsyror, styrning av celldelning i
skottspetsar, kalciumomséttning

biologisk kvavefixering, nitratreduktion,

o nedbrytning av kvavebaser
nickel kvaveomsattningen
Klor osmos, jonbalans, deltar troligen i syr-

gasutvecklingen i fotosyntesen

sparamnen.

BRISTSYMTOM

Aldre blad gulnar och faller av; ibland rédférgas
yngre blad.

Hammad tillvaxt, mérkgron farg, dldre blad mork-
bruna om de dor.

Aldre blad far déda delar, svag stjélk, rotterna infek-
teras latt av parasiter.

Skadade skottspetsar; blad kroknar och dor i
kanterna.

Aldre blad gulnar (mest mellan nervernal; klen stam.

Gulnande yngre blad, speciellt nerverna.

BRISTSYMTOM

Gulnande yngre blad, férst mellan nerverna.

Gulnande och flackvis skadade blad, skadade
kloroplaster.

Unga blad &r missbildade men gréna.

Forkortad stam, konstig bladkant, gulnande blad;
mest drabbas &ldre blad.

Skadade rotter, dalig celldelning i skottspetsarna,
unga blad ljusgrona vid basen.

Gulnande och "hopsnurrade” blad.

Doda flackar i bladspetsar.

Vissnande blad med doda flackar, ofta bronsfargade
blad, dalig rottillvaxt.
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SAMMANFATTNING kapitel 11 Vaxternas autotrofa liv

koldioxid in pabyggnad: C4, CAM

f !
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A
/
vatten in
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fotosyntesen till ljusstyrkan S~
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gtalareactionon till koldioxidhalten
kraver klorofyll
Zn Mo B
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Cu \ ' 1 {
™~ / (flera) N \'\ l ,/ Ca
mikrondringsémnen -~ oY r
(spardmnen) _ makrondringsdmnen
Mn — = — 4
/ fran jorden Mg
Fe
mineral-
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grundimnen e fran luft och vatten:
kol, véte, syre

som vaxter
behover
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UPPGIFTER kapitel 11 Vaxternas autotrofa liv

O OO TRANA PA BASFAKTA

1. Vilka fargadmnen &r viktiga i en kloroplast?

2. Man brukar dela in fotosyntesen i tva stora reaktions-
serier. Vilka?

3. Vad sker i respektive reaktionsserie i fotosyntesen? Var
i kloroplasten sker de?

4. Forklara varfor vaxter ar gréna.
5. Vad menas med sol- respektive skuggvaxter?

6. Hur kan man undersdka vilka- mineralnaringsamnen
vaxter behdver?

O @O KOPPLA IHOP

7. Vart tar fotosyntesprodukterna vagen i vaxten?
8. Vad anvands fotosyntesprodukterna till i vaxten?
9. Hur overlever véxterna i morker?

10. Hur kan koldioxiden i luften komma in i den inre vavna-
den i bladet?

11. Férklara varfor det ibland &r svart for en vaxt att ge-
nomféra fotosyntes utan att vissna.

12. | torra miljoer har flera véxter utvecklat "pabyggnader”
pé den normala Calvincykeln. Vilka tva huvudtyper
finns?

13. Vad kannetecknar respektive pabyggnad pa Calvincy-
keln?

*14. Varfor ar det svart for véxterna att genomfora foto-
syntes om marken ar frusen?

15. Varfor kan det vara svart att bevisa exakt vilka kemiska
grunddamnen som behdvs som mikronaringsamnen?

O@@® TANK TILL!

16. Vaxter (och andra grona organismer med fotosyntes)
vixer inte sarskilt bra (producerar inte sa stor mangd
biomassa) dverallt pa jorden. Vilken kan orsaken vara i
de har miljserna? Svara med en férklaring av orsaks-
samband.

a) | m&nga torra miljer &r det gott om mineralnarings-
amnen, och solljuset ar starkt.

b) | oceanernas ytvatten ar det gott om ljus, och vatten
finns férstds, men det finns inte sa mycket kiselalger
och andra plankton med fotosyntes.

c) Mossar [hdgmossar) far bara vatten fran regn och
snd, men det finns ju vatten, och véldigt fa trad som
skuggar. And8 véxer det daligt.

17. Under ndgra sommarmanader vaxer plantorna snab-
bare i Sverige &n vid Ekvatorn. Detta marks bland annat
pa att manga flyttfaglar kommer hit och utnyttjar den
intensiva biologiska produktionen just da, sarskilt av
insekter. Hur kan det vara sa?
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KAPITEL 13

Samordning av vaxtens liv

Det &r kanske svart att forestalla sig, men vaxter ar anpassade till
riktigt extrema handelser. Skogsbrénder &r ett exempel. Stora tallar
overlever ofta, men far &rr - sa kallade brandljud. Efter en skogs-
brand flyger tallfrén med vinden till den brénda marken, dar de gror.
De unga plantorna vaxer snabbt tack vare att det &r gott om bade ljus
och mineralnaringsdmnen. Men de har gynnsamma forhallandena
varar inte sa lange. Snart blir det host och kallt, och tallplantorna
tacks av snd. Pa varen skiner solen starkt medan marken fortfaran-
de &r frusen, och tallplantorna kan da inte ta upp vatten — men &ven
detta klarar de.

Det brinner regelbundet i skogar, eftersom brénnbart material an-
samlas, som barr och pinnar. Sa nér tallplantorna har vuxit sig stora
ar det dags igen. Sa har kan det halla pd i flera hundra &r i en natur-
skog, med brénder da och da.

Skogsbrand ir en allvarlig stirning i vixternas miljo, men den dr naturlig och iterkommer di och da.
Efter en brand kommer nya viixter snabbt in i omridet.
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Nar du har last kapitlet ska du ha kunskap om...

 hurvaxter reagerar pa ljus, mérker och tyngdkraften,

 hur dagslangden paverkar vaxter,

 att samordningen i véxten styrs av hormoner, dar det ar viktigt med ratt pro-
portioner mellan dem.

Viktiga begrepp

auxin kortdagsvaxter
fototropism l&dngdagsvaxter
fytokrom tillvaxtregulatorer

gravitropism vaxthormoner

Vaxters liv

For att 6verleva maste en vixt dels kunna klara alla normala processer, som fo-
tosyntes och vattentransport, dels miljéforindringar, exempelvis skogsbrinder.
Vid gynnsamma férhallanden, som i Sverige under sommaren, tar vixten upp
vatten och mineralniringsimnen frin marken, och koldioxid frin luften. Pro-
dukterna frin fotosyntesen anvinds bide till cellandningen och till att bygga
upp vixtens vivnader. Men hur samordnas allt det hir, och hur reagerar vixten
for att klara av dramatiska hindelser i omgivningen? Manga trid har s ling
generationstid att de inte alltid 4r limpliga férsoksorganismer. Men det har visat
sig att det gir att dra en del allminna slutsatser av ettiriga vixter, som dérfor ofta
anvinds inom forskningen. Vi bérjar hir med att beskriva hur just en ettarig

vaxt utvecklas.

Livet for en ettarig vaxt

Alla blomvixter startar sitt liv som ett fro. I fréet finns ett embryo, alltsi en ny
vaxtindivid, fast i miniatyr. Nir fret tar upp vatten och férutsittningarna ar
goda, aktiveras frogroningen. Embryot 8kar i storlek och blir mer aktivt genom
att utnyttja energi- och materialreserverna, alltsi frévitan. Snart vixer det ut bade
en rot och ett skott. Den hir utvecklingen styrs av olika vixthormoner.

En typisk groddplanta bestir av hjirtblad (de forsta bladen), stam och rot.
Nir hjirtbladen utsitts for ljus mognar kloroplasterna, och klorofyllet firdigbil-
das. D4 kan fotosyntesen komma iging, och plantan blir snart sjilvférsérjande,
autotrof. Produkterna frin fotosyntesen anvinds bade till att bygga upp ny viv-
nad och for att ge energi. Eftersom fotosyntesprodukterna bland annat anvinds
till att bilda nya blad s4 blir fotosyntesen mer och mer effektiv, och plantan vixer
allt snabbare.

Vid tillfillet nir plantan gror finns det, férutom solljus och koldioxid, gott
om vatten och mineralniringsimnen. D3 krivs ett vil fungerande rotsystem —
som ocksa byggs upp av produkter frin fotosyntesen.
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Fototropism: att en véxt reagerar
pé ljusets rikining. Oftast bojer sig
skottet mot ljusets riktning, och
rétterna bort frén ljuset.

Reaktion pa blatt ljus — sarskilt fototropism

Ett vaxande skott brukar vrida sig mot ljuset, ett
fenomen som kallas fozosropism. Speciellt genom
att underséka grisfron som gror har man konsta-
terat att blatt ljus ir allra mest effektivt. Det som
hinder ir att ensidig belysning med ljus av viss
vaglingd gor att vixthormonet zuxin omfordelas
frin skottspetsen till cellerna pa skottets skugg-
sida. D3 vixer dessa celler pa lingden, s4 att skot-
tet bdjs. Du kan ldsa mer om auxin i nyckelhélet
pas. 159.

Auxin: ett viktigt vixthormon som
bland annat stimulerar cellstrack-
ning i skottet.

Hiir har vi ett exempel pa foto-
tropism — unga plantor som
vinder sig mot ljuset.

En viixts utveckling birjar med art est fré gror. Forst triinger roten ut ur froskalet (gult) och direfter de

forsta bladen — hjiirtbladen. Roten soker sig nedat och stjilken med bladen uppat. Reaktion pa rott ljus — genom fytokrom

En del frén kriver belysning med rétt ljus for att gro. Andra vixters fron kan gro
i morker, men om de fir vixa nagra veckor i mérker kommer de att se konstiga
ut. Groddplantorna blir gula, eftersom det behévs ljus for att klorofyllet ska
firdigbildas. Dessutom blir stjilkarna linga och skrangliga, och bladen utvecklas
daligt. Skottet pa vixter som utvecklas i mérker brukar vara bojt nedét — da skyd-
das sjilva skottspetsen nir vixten pressar sig upp genom jorden. Om de hir plan-
torna utsitts for ljus kommer klorofyllbildningen iging, och dven vixtens form

Levnadsforhillandena for en liten planta kan vara svéra, och dirfor har vixter
utvecklat olika forsvarsmekanismer. Vid niringsbrist stannar bladutvecklingen
upp. Blir det i stillet vattenbrist stinger vixten klyvéppningarna for att forhin-

IKriterium: avgorande kdnnetecken,
bevis

dra avdunstning, men di upphdr ocksi fotosyntesen — i brist pa koldioxid. Om
vixten utsitts for insektsangrepp eller betande djur bildar den mer av olika illa-

smakande imnen.
Nir plantan har vuxit till sig 4r det dags att utveckla blommor f6r att kunna

foroka sig. Om pollineringen av blommorna fungerar som den ska kommer vix-
ten att utveckla fron. Fréna gror oftast inte omedelbart, utan ir "programme-

rade” att ha en viloperiod.
Nir frona hiller pa att mogna kommer den ettariga plantan att do — vilket

ocksa 4r en "programmerad” process.
Alla de hir processerna styrs av olika signaler, bade genetiskt betingade och

sadana som kommer utifrdn, som ljus och dagslangd.

En vaxtcell tar emot intryck

Ett kriterium! for att nigonting ska ses som levande dr att det reagerar pa omgiv-
ningen. Det gor vixter i allra hogsta grad — trots att de sitter fast i underlaget. Vi
borjar med att se pa hur en enskild vixtcell kan ta emot information frin omgiv-
ningen och frin andra delar av vixtorganismen. Det gor vixtceller via receptorer
i cellmembranet, precis som celler i allmanhet (se s. 85).

Reaktion pa ljussignaler

Forutom att vixter anvinder ljus som energikilla i fotosyntesen s styr ljus ock-
s vixtens utveckling. En del aktiviteter styrs i forsta hand av blatt ljus (korta
viglingder), andra av rétt respektive morkrote (linga viglingder). Vixter kan
reagera bade pa ljusets rikening och pd hur ling tid under dygnet det ir ljust

respektive morkt.
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utvecklas mer normalt. Ocks4 hir ir rott ljus verksamt. Forskare har lyckats reda
ut hur receptorn, det ljuskinsliga amnet, 4r uppbyggt. Det kallas fyzokrom. Rott
ljus leder till att fytokrommolekylen 6verférs i en aktiv form och kan férmedla

Fytokrom: &mne i véxter som

reagerar pa rott eller morkrott ljus
och darmed styr olika handelser i

vaxten.

information vidare i vixtcellen.

NYCKELHAL:

Morkrott ljus stoppar fytokromet

Effekten av rétt ljus pa fytokromsystemet
ar omvéndbar (reversibel). Rétt ljus av
en vaglangd pé cirka 670 nm stimule-
rar vaxten till olika aktiviteter, men om
den sedan belyses med morkrott ljus
(cirka 730 nm) sé& upphor effekten. Den
hér vaxlingen kan provas manga ganger,
och det ar alltid den sista belysningen
som avgor effekten. Forklaringen ar att
fytokrom kan dndra form mellan ett mer
aktivt och ett mer inaktivt tillstand. Fyto-
krom i det inaktiva tillstdndet absorberar
rott ljus, och omvandlas da till det aktiva
tillstdndet. D& absorberar molekylen i

stallet morkrott ljus. Om den utsatts for
det ljuset sa atergar den till den inaktiva
formen.

Ofta finns inte fytokromet i en véxt till
100 % i den ena eller andra formen.
Dagsljus fran solen och himlen innehaller
mer av rott &n morkrott ljus, medan ljus
som tranger genom grona blad innehaller
mycket mer morkrott an mer kortvagigt
rott. | skuggan av grona blad kommer da
vaxter att bli l1anga och smala, ungefar
som i totalt morker, for att snabbt kunna
stracka pa sig och na ljuset. Alternativt
kommer manga fron inte att gro alls utan

att fortsétta att vila till dess att forutsatt-
ningarna blir battre.

Fytokromet formedlar information vidare
i cellen pa flera olika satt. Ibland pumpas
protoner och kaliumjoner dver cellmem-
branet, s& att cellernas osmotiska egen-
skaper forandras och dérmed trycket i
cellerna. | andra fall styr fytokromet vilka
gener som ska aktiveras.
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Léngdagsvaxter: blommar nér
dagarna &r 13nga (i Sverige pa
férsommaren) — men egentligen nar
natten &r kort.

Kortdagsvaxter: blommar nar dagen
ar kort (i Sverige pé hosten) — men
egentligen nar natten r lang.

P4 hésten far ljuset frin gat-
lyktorna tridet att reagera som
om dagarna fortfarande ir
lénga, som pd sommaren — och
da siitts inte processen med gul-
nande och bladfillning iging.

Gravitropism: att en véxt reagerar
pa tyngdkraften — skottet véxer
uppat, rtterna nedat.

Reaktion pa ljus- respektive morkerperiodens léangd

Manga vixter blommar endast nir dagsljuset varar lingre 4n ett visst antal tim-
mar. Dessa kallas lingdagsvixter. Andra behover istillet en ling mérkerperiod, si
kallade kortdagsviixter. Men egentligen borde langdagsvixter kallas “kortnatts-
vixter” och kortdagsvixterna “lingnattsvixter”. Lingdagsvixter kan nimligen
blomma bara man belyser dem ett kort 6gonblick under en lang natt, och med
samma metod kan man hindra kortdagsvixter frin att blomma. Ocksa i det hir
fallet verkar fytokrom vara inblandat — effekten av rott ljus hdmmas av mérkrote
(se nyckelhilet). Férutom fytokromet méste vixtcellerna ha en metod for tid-
mitning, allts3 en inbyggd "biologisk klocka” — se kapitel 7. Dagslingden paver-
kar 4ven andra rstidsbundna aktiviteter. P4 16vtrid gulnar bladen och faller av
nir dagarna blir kortare frampa hostkanten, alltsd innan vidret blir ordentlige
kallt. Ungefir samtidigt genomgar barrtrdd i stillet hirdning (se nyckelhalet pa
s. 141). D4 gir de in ett tillstdnd dér klyvoppningarna inte 6ppnar sig och darfor
inte slﬁpper ut vattenanga, dven om dagarna 4r varma och soliga.

Reaktion pa tyngdkraften — gravitropism

Om en vixt rdkar hamna ”platt” pa marken kommer skottet att vixa uppat
och roten nedit. Det sig forskare tidigt, men det drojde linge innan de kunde
forklara mekanismen. Reaktion pi tyngdkraften brukar férmedlas av nagon
“tyngd” i celler eller organ — sé 4r ju fallet med balansorganen hos djur (s. 343).
I vixter 4r det istillet stirkelsekorn som omfordelas i cellerna. Omférdelningen
ger signaler som gdr att rotters celler f6rlings pa rotens ovansida, medan skottets
celler férlings pd undersidan. Mycket tyder pa att effekten formedlas fran stdr-
kelsekornen till de olika cellerna genom att auxinmolekyler (se nyckelhilet) om-
fordelas till cellerna “nedtill”. I ménga fall stimulerar auxin skottcellernas tillvéxt
och himmar rotcellernas tillvixt. Féljden blir att skottet bojs uppat, eftersom
cellerna forlings mer pd undersidan, medan roten bgjs nedit, eftersom cellerna
forlings mindre p4 undersidan.

Om en rot liggs ner, horisontellt, sé omfordelas stirkelsekorn i rovcellerna, vilket ger signal om art
roten ska vixa si att den bijs nedat. I den Gvre bilden har roten precis lagts ner, i den undre har det
gitt en stund.
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Reaktion pa vaxthormoner

En vixt méste fungera som en helhet och dirfér maste den samordna sina olika
delar. Samordningen styrs av vixthormoner, som iven kallas tillvixtregulatorer.
Mingdférhéllandet mellan olika hormoner 4r det viktigaste — ett ensamt hor-
mon ger inte alltid effekt. En del hormoner bildas frimst i skottet, andra i rotter-
na eller i fron som héller pa att utvecklas. I allménhet verkar det fungera si hir:

Véxthormoner: signaldmnen som
bildas pé ett stélle i vaxten och har
effekter pa andra stéllen, liknande
hormoner hos djur — skillnaden &r
att mangdforhéllandet mellan olika

En vixtcell reagerar pa exempelvis ljus, dagslingd eller tyngdkraft. Receptorn
som reagerar formedlar en signal som aktiverar en gen eller ett enzym, som i sin

véxthormoner &r allra viktigast.

Tillvéxtregulatorer: vaxthormoner.

tur leder till att det bildas ett hormon. Den molekylen transporteras till andra
delar av vixten och fir en mingd celler att férindra sin aktivitet.

NYCKELHAL:

Olika vaxthormoner och deras
funktion

Av historiska skal har flera grupper av
vaxthormoner fatt markliga namn, som
auxiner, gibberelliner, cytokininer och ab-
skisinsyra. Utéver dessa ar den lilla gas-
formiga molekylen eten ett effektivt vaxt-
hormon, och &ven en del andra @mnen
har visat sig kunna paverka vaxters liv.

Auxiner stracker viaxten

Auxin har en méangd olika effekter. Det

e stimulerar strackningstillvaxt, sarskilt i
stammen,

e stimulerar rotters tillvaxt i lag koncen-
tration, men hdammar i hogre kon-
centration,

e hdammar sidoknoppars utveckling i
skottet,

e hammar bladfallningsprocessen sa att
bladen sitter kvar,

e stimulerar rotbildning — vilket anvédnds
praktiskt ndr man tar sticklingar frdn
krukvéxter.

Flera olika molekyler kan fungera som
auxiner, men vanligast &r indolattiksyra,
IAA. En del auxiner anvands som ogrds-
medel, eftersom de forandrar hormon-
balansen i véxter sa att somliga arter,
men inte andra, hammas i sin utveckling.
Auxiner bildas i forsta hand i skottspetsar,
unga blad och frukter som haller pa att
utvecklas. De tycks transporteras till an-

dra delar av véxten fran cell till cell, och
alltsé inte genom ledningsvdvnaden.

Gibberelliner vacker vaxten

Gibberelliner aktiverar véxten pé flera
olika sdtt, sa att den lamnar ett inaktivt
vilstadium. Gibberelliner férhindrar ocksa
aldrande. En viktig funktion @r ndr en
véxt gar over fran att bara ha en platt
bladrosett till att bilda hoga blommande
skott, som exempelvis kungsljus och tist-
lar. Nar fron gror bidrar gibberelliner till
att det bildas enzymer som bryter ner re-
servnaringen i froet, sa att den groende
plantan far resurser for sin tillvéxt.

Det hér vaxthormonet finns i manga olika
former.

Kungsljus ér en tvddrig vixt.
Forsta dret bildar den bara en
bladrosett, som dvervintrar.

Ar tvé viixer det upp en stor
blomstillning. Overgingen
[frin att en planta lever som
bladrosett till att den bildar en
hég blomstillning stimuleras
ofta av vickningshormonerna
gibberelliner.
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ytokininer paverkar celldelningen

ytokininer stimulerar celldelning och
noppars utveckling, och bromsar dldran-
et. Framst bildas de i rétterna, varifran
ie transporteras i xylemet till andra delar
v vaxten. Om man odlar enstaka celler
ran en vaxt i ndringslésning bildas forst
n cellklump, en kallus. Med lagom pro-
jortioner av cytokininer och auxiner kan
let ur kallusen utvecklas sma plantor
ned bade skott och rotter. Smd méngder
wxiner och stora méangder cytokininer
Jor att enbart skott bildas, stérre mang-
{er auxiner och mindre av cytokininer att
snbart rotter bildas. Har ser man ett ex-
ampel pé att just proportionen mellan
slika véxthormoner ar viktig!

Abskisinsyra dimpar vixten

Auxiner, gibberelliner och cytokininer
stimulerar aktiviteter i vaxten, men det
finns forstds ocksd fall nar véxten bor
"lugna ner” sina aktiviteter, exempelvis
nar vintern narmar sig eller om véxtplat-
sen drabbas av torka. Abskisinsyra ar ett
viktigt s&dant d&mpningshormon. Den
far fron att g in i ett vilstadium, sa att de
inte gror omedelbart nér de har fallit av
fran moderplantan. P& hosten ansamlas
abskisinsyra i de vilande knopparna péa

[6vfallande trid och buskar. Vid torka far

abskisinsyra klyvoppningama att stangas,
och rotterna far dkad forméga att leda
vatten. Dessutom stimuleras rottillvaxten,
medan skottillvaxten hammas.
Abskisinsyran bildas bade i rétter och
skott, och i mycket storre mangd én nor-
malt i vivnader som utsétts for stress.

Eten inducerar vila - ibland evig

Eten 3r ett markligt tillvéxtreglerande
smne bade genom att det &r en sa liten
och enkel molekyl och genom att den
4r gasformig vid temperaturer ner till
—104 °C. Det gor att signaler kan spri-
das bade till andra organ i samma planta
och till andra vixter i narheten. Effekten
4r framst stimulering av mognad och
aldrande. Amnet kan bildas i flera olika
organ i véxten, bland annat i mognande

160

skott

Y
hég cyto- )
kininhalt kallus

rotter och skott
Kallus % TS e

tig cyto- rotter / /d \\
kininhalt

lag auxinhalt hog auxinhalt

Enstaka vixtceller har odlass, si att det bildas en storre cellklump, en kallus. For att det
ur ballusen ska komma bade rétter och skott kriivs en balans mellan balterna auxiner och

cytokininer, allssi tva typer av hormoner.

frukter. Det gor att frukter i ndrheten
ocksd mognar. Darfor &r det sant, att et
daligt — vermoget — dpple gor att alla
frukter i korgen blir skamda'! Eten ar
ocksa det som gor att Iovirad aktivt stoter
bort sina blad p& hosten — allt &r forbe-
rett med ett cell-lager dar bladskaftet kan
lossna, men eten utldser avstotnirigen.

Vixter som annars inte skulle &ldras sa
snabbt gor det om de utsétts for eten.
Det kan man visa genom att stdlla en
krukvixt under samma glaskupa som
en overmogen frukt. Typiskt for etenets

effekter dr ocksé att bladskaften strécks
pé ovansidan, sa att bladen bdjs nedat.

1Skémd: dalig, rutten

Med en Gkad etenhalt blir skottet kortare
och tjockare, och viixer sa sméningom
mer horisontellt in vertikalt. Bladskafien
péé mer utvuxna plantor bijs ocksd nedat
under inverkan av eten.
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UPPGIFTER kapitel 13 Samordning av vaxtens liv

O OO TRANA PA BASFAKTA O@O KOPPLA IHOP
1. Ljus av olika farg har olika effekt pa véxter. Vilken mo- 8. Varfor kan stora mangder av ett enda hormon skada
lekyl (annan &n klorofyll) reagerar pa olika typer av rétt vaxter?

ljus, och vilka effekt i ? . ;
jus, och vilka effekter kan den reaktionen ge« 9. Beskriv ett experiment som tyder pa att balansen

2. Vad hander nar en vaxt “reser pa sig” efter att ha fallit mellan olika hormoner &r viktig for en vaxts normala

omkull, och hur kan det fungera? utveckling.
3. Hur anser man att fototropism fungerar i en vaxt, fran 4
“retning” till effekt? OO @® TANK TILL!

4. Ar namnen ldngdags- respektive kortdagsvaxter (prin-
cipiellt) helt korrekta?

5. Vad i miljon gér att blad gulnar pa hosten, och varfér
faller de av?

10. Till marken under stora blad kommer inte sa mycket
rott ljus. Klorofyll uppfattar vi som gront eftersom det
f&ngar upp (absorberar) rétt ljus. Hur paverkas da
fytokromet i véxtdelar som finns pa markytan? Hur

*6. Vilket gasformigt &mne fungerar som ett vaxthormon, i
vilka vaxtdelar bildas det, och vilka effekter har det?

*7. Vilket hormon
a) hammar sidoknoppar,
b] stimulerar knoppars utveckling,

c) far vaxten att skjuta blommande skott fran en blad-
rosett,

d) far véixten att dra ner pa sina aktiviteter, till exempel
vid torka?
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paverkas fron som ar beroende av fytokrom fér att gro?




