BAKTERIER

Bakterier finns éverallt — i luften, i marken, i havet.
Aven i miljéerb dar inga andra organismer kan
dverleva frodas bakterier. De flesta gor nyfta och
ar viktiga for nedbrytning av organiskt‘material.
Bakterier kan dock dven — i form av pest och
tuberkulos — vara nagra av de virsta driparna.

gangaren inom ut-
forskningen av
bakteriers roll for
uppkomsten av oli-
ka sjukdomar. Pa
1850-talet lyckades
han visa att bakte-
rier inte bara upp-
star spontant utan
att de 6verfors fran
andra stallen, och
att det dr mojligt
att rena ett omrade
fran bakterier. Den
teknik som 4n i dag 4r en av de mest
tillimpade for sterilisering av mat-
varor, s kallad pastérisering, ar upp-
kallad efter Louis Pasteur.

I dag vet man att bakterier lever
i eller pa varenda levande organism.
Under manga miljoner ar har bakte-
rierna utvecklat formégan att leva i
alla miljéer som finns p4 jorden, dven
pa platser dar det inte finns nagot
annat liv. I samband med borrning ef-
ter olja har man hittat bakterier flera
hundra meter ned i marken helt utan
kontakt med markytan. m

ill skillnad fran
de flesta andra
levande organis-
mer ar bakterier sa
sma att det inte gar
att studera dem
utan att anvinda
mikroskop och an-
nan utrustning.
Den holldndske
forskaren Anton

Relativt stora forekomster av bakte-
rier i olja har fatt forskare att foresld
van Leeuwenhoek 4t olja inte dr fossila rester av urtida

var den forste som  liv utan konstant bildas av bakterier.
sadg bakterier -

utan att han visste vad han tittade pa.
P4 1670-talet anvande han ett egen-
handigt konstruerat mikroskop for att
studera utskrap fran en délig tand. Det
visade sig vimla av sma "kroppar”.

I takt med att mikroskopen blev allt
béttre, upptickte man allt fler av dessa
sma "kroppar” Efter hand uppstod
bakteriologin, vilket dr den veten-
skapsgren som dgnar sig at studiet av
bakterier, deras livsformer och inte
minst deras betydelse fér uppkomsten
av olika sjukdomar. Fransmannen
Louis Pasteur var den verklige fore-

Tarmarna dr fulla av liv

Den stavformade E. coli dr en av de mest
utbredda bakterierna i diggdjurs tarm-
flora. Hér hjalper den till att bearbeta foda.
1 ménsklig avforing utgor colibakterier

den allra storsta delen av bakterierna.
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E. coli-bakterier

BAKTERIETYPER

P4 jorden finns en osynlig vérld av bakterier. Det
finns méngder av bakterier i forunderliga former i
havsvatten, ndr man tittar pa det i mikroskop, och
jord &r pa grund av myllret av bakterier den mest
artrika biotopen p4 jorden. Forskarna har bara gett
namn 4t ett fatal av bakterierna och kan bara odla
en liten del av dem i laboratoriet.

De flesta bakterier ar runda som kulor eller stav-
formade med en diameter eller langd p4 en eller
nagra mikrometer. Den minsta bakterien &r 0,000 3
millimeter lang och &r stor som de storsta virus, me-
dan den storsta bakterien har en diameter pa 0,5 mil-
limeter och ér synlig for blotta 6gat. Bakterier kan
aven ha mer speciella former och vara tradformade,
spiralformade, férgrenade eller se ut som nudlar.

Manga bakterier klarar sig pa egen hand, medan
andra hédnger ihop parvis, i kedjor eller i sa kallad
biofilm, som ar tjocka lager av en eller flera arter.
I vissa fall kan det finnas sa manga av de sma orga-
nismerna att de blir synliga.

Bakterier kan ha madnga olika former, frin klotrunda
till korkskruvsformade. De flesta kan delas in i tre huvud-
typer: stav-, spiral- eller klotformade. Mdnga bakterier kan
rora sig med hjilp av flageller, som dir tunna trddar.
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Bakterier ar i princip enkelt uppbyggda encelliga organismer. De innehaller
inte nagon cellkarna, och arvsmaterialet - DNA - ligger [8st inne i cellen.

Mesosom DNA Cytoplasma
Utbuktning Bakteriens arvsmate- Cellens innehall kallas
av plasma- rial, DNA-molekylerna, for cytoplasma. Det
membranet. ligger Lost inne i cellen. kan innehalla manga

: mindre strukturer.

Ribosomer
Strukturer som styr
produktionen av
proteiner i cellen.

Plasmamembran

Ett membran av fettmole-
kyler, som padminner om
en tjockflytande vatska.
Membranet haller samman
cellens innehall och styr
utvaxlingen mellan cellens
inre och yttre miljo.

Bakteriens viktigaste
rorelseapparat. Genom
att piska med flagellerna
kan en bakterie simma.

Cellvdgg Pili

Cellvaggen ar bakteriens Sma utskott pa cellens
yttersta skikt, som skyddar yta, som dels kan spela
bakterien. Genom denna sker en roll i samband med
det nodvandiga utbytet av forflyttning, men som
vatten och andra amnen mel- aven kan fungera som
lan cellens inre och miljon. ett slags sinnesorgan.

NYTTIGA BAKTERIER

De allra flesta bakterier ar fullkomligt oskadliga,
och vildigt manga av dem gor stor nytta. Dels for
att de bidrar till att bryta ned alla typer av dod
organisk materia, och i viss man dven oorganisk
materia, men ocksa for att de lever i symbios med
maénga storre organismer. Den typen av symbios
har gett varddjuren en ling rad egenskaper som
de annars inte skulle ha haft.
Utan ett antal speciella bakterier i tarmsystemet
skulle termiter till exempel inte kunna smélta
cellulosa i vaxtmaterial. Utan denna egenskap
skulle de aldrig ha utvecklats till att vara en s
dominerande del av djurlivet i tropiska Afrika
och Australien, som de faktiskt ar. Har ar de
ett mycket viktigt led i nedbrytningen och om-
%@y, sittningen av détt vaxtmaterial.
Utan termiterna skulle landskapet i jor-
dens tropiska omraden sannolikt ha haft ett helt
annat utseende och en helt annan djurvirld dn
den som vi kénner till i dag.

Termiter har speciella bakterier i magen, s att
de kan bryta ned cellulosa i détt vixtmaterial. De
gigantiska termitbona sdtter i dag sin tydliga prigel
pa landskapet i tropiska Afrika och Australien.

FYRA STRATEGIER
FOR OVERLEVNAD

Bakterier stéller mycket enkla krav pa tillvaron
behéver vatten eller i varje fall ett minimun
fukt; de maste ha en energikilla for att ku
uppratthalla sina livsprocesser och foréka
och slutligen maste de ha nigonstans att leva
temperaturen ar tillfredsstéllande. Variationsmé
heterna dr dessutom vildigt stora. Generellt
bakterier ha en av fyra strategier fér éverlevn:

Fotoautotrofa bakterier: Utnyttjar ljus ¢
energikalla och atmosférisk koldioxid som
viktigaste kalla till kol.

Fotoheterotrofa bakterier: Utnyttjar ljus «
energikalla och far sitt kol i organisk form (ger
att bryta ned organiskt material).

Kemoautotrofa bakterier: Utnyttjar kemike
som energikilla (till exempel svavel), men
sitt kol fran koldioxid i atmosfiren.

Kemoheterotrofa bakterier: Utnyttjar kemike
som energikalla och far sitt kol i organisk fc
(genom att bryta ned organiskt material).

Immunforsvarets reaktion
Ménga av varl- AN

dens farligaste
sjukdomar orsa-
kas av infektioner
med bakterier. De
kan avge giftiga

avfallsprodukter,

som kan péverka -y

nervsystem, ~
blodomloppoch g, makrofag, som dren
tarmsystem. av immunsystemels dtceller;

Som ett forsvar hdllerpd att dta upp och
mot dessa an- oskadliggora bakterier (roda,
grepp har andra
organismer, daribland manniskan, utvecklat
ett system for biologisk bekampning av bakte-
rier, immunsystemet. Det bestar av sérskilt
anpassade celler - hos méanniskan vita blod-
kroppar, som &ter upp bakterier.

Dessutom kan s3 kallade antikroppar angrig
och oskadliggora bakterier. Antingen genom
att binda sig till deras yta, sa de inte kan fa
kontakt med andra celler eller genom att for-
stora deras cellmembran, s3 att de gar sonde

Pestmannen

Alexandre Emile John Yersin [1555-1743] var
en fransk-schweizisk ldkare och bakteriolog,
som erholl den tvivelaktiga &ran av att fa pest-
bakterien - orsaken till digerdéden och en av
vérldens mest fruktade bakterier -
uppkallad efter sig. Den bar i dag
namnet Yersinia pestis.

Yersin och den japanske ldkaren
Kitasato upptackte 18%4 vad som
var det egentliga skalet till en pest-
epidemi, som p& 1800-talet har-
Jade i Manchuriet. Yersin kunde
dven pavisa forekomsten av
pestbakterier i det lokala
bestandet av gnagare.




