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M Livet har sina granser. Dessa har genom miljarder
ar utmanats av naturen och de senaste artiondena
4ven av manniskan. Aven om forskarna annu

inte har lyckats skapa artificiellt liv, som kan fora
arvsmatenal vidare, sa har de redan tagit stora

steg i nktmng mot att bryta naturens monopol.

aturen och ménniskan har under
Nérens lopp utvecklat olika enhe-
ter, som har gemensamma drag med
levande organismer som bakterier,
svampar, djur och
vixter, men som
inte helt uppfyller
biologernas krav for
att betraktas som
liv. Det handlar om
s4 olika enheter som
naturligt skapade vi-
rus och prioner samt
om robotar som
har konstruerats av
manniskan.

&ka sig pa egen hand och ér inte som
levande organismer uppbyggda av cel-
ler. Prioner &r inte heller liv, trots att
dessa speciella proteiner kan 6ka i an-
tal genom att "smit-
ta” andra proteiner.
Prioner kan bli fler
endast om de har
friska proteiner som
de kan smitta.
Aven robotar
delar ménga egen-
skaper med liv, men
de blir inte sjalv-
stindigt liv, forran
de innehaller nagot

Virus betyder gift
pa latin, och virus-

Vi pdminns om virus existens, nar
vi blir forkylda. Antibiotika kan inte

slags variabelt arvs-
material, som kan
fora nya egenska-

sjukdomar har pla- déda virus, eftersom det dr till for att
bekimpa levande organismer.

gat oss lika lange
som ménniskan fun-
nits. Det var dock forst i slutet av
1800-talet som virus upptécktes, nar
mikrobiologen Charles Chamberland
utvecklade en ny filtreringsmetod och
isolerade sjukdomsalstrande enheter,
som var mindre an bakterier.

Trots att virus har DNA eller RNA
som arvsanlag och liksom levande
organismer kan producera proteiner,
dr virus inte levande. De kan inte for-

per vidare till nya
robotgenerationer.
Forskarna haller i dag pa att ta 6ver
naturens skaparroll och flytta in evo-
lutionen i laboratorierna. De har re-
dan fatt fram konstgjorda virus, och
snart dverskrider de gransen till dkta
liv genom att skapa konstgjorda bak-
terier med syntetiskt DNA. Aven
nyskapelser skapade genom genmo-
difiering kan utnyttja naturens krea-
tivitet i ménniskans tjanst. m

LIV I LABORATORIET

Forskare skapade konstg]art virus i labbet, nir
man 2002 framstéllde ett poliovirus. Nu vill man
skapa riktigt liv i form av en konstgjord bakterie.

Amerikanska forskare lycka-
des &r 2002 f& fram det forsta
konstgjorda viruset. Det var
ett biotekniskt mirakel skapat
av smé bitar DNA, som fors-
karna médosamt satte ihop till
ett helt virusgenom. Skapelse-
processen krivde hela tre ars
laboratoriearbete. I dag kan
manga laboratorier virlden
&ver skapa konstgjorda virus
pa bara nagra veckor.
Konstgjorda bakterier &r
nasta steg, men bakteriers gen-
om ar ménga ganger storre dn
virusgenom och utgér darfér
en mycket storre teknisk utma-

ning. Forskarna har dock redan fitt fram avancerade medicinfabriker av spe-
cialbyggda bakterier. Forskarna tror ocksd att skraddarsydda bakterier kommer
att kunna anvandas for att reparera eller ersitta forstorda cellfunktioner, bekim-
pa cancerceller eller stimulera tillvixt av vissa celltyper i forstérda organ.

VIRUS INVADERAR CELLEN

Virus maste tvinga celler att kopiera dess arvsmaterial for
att fortplanta sig. Har ses virustypen bakteriofag angripa en
cell genom att anvénda svansen som injektionsnal.

VIRUS

Virus 4r mikroskopiska partiklar
pé mellan 20 och 300 nanometer
uppbyggda av DNA eller RNA
omgivet av en proteinkappa. Vi-
rus kan inte foroka sig pa egen
hand utan bara inne i andra or-
ganismers celler, dir de lever som
parasiter. A andra sidan verkar de
kunna infektera alla levande or-
ganismer, fran bakterier till svam-
par, vaxter och djur.

Vissa virus kan infektera flera
olika organismer, medan andra
bara kan infektera en art. Virus

Den forsta sjulkdom som ndgonsin utrotats
dr smittkoppor. WHO konstaterade 1979 att
sjukdomen var utrotad.

orsakar manga allvarliga sjukdomar sasom aids, ebola, sars, influensa och
polio och ligger dessutom bakom ett otal forkylningar och magakommor.

Hiv/aids dédar 2—3 miljoner ménniskor om 4ret, och spanska sjukan, en
elakartad influensa, dodade minst 50 miljoner ménniskor 1918-19. Man
har bara tagit fram ett fatal antivirala lakemedel, s& de flesta virussjukdomar
kan bara bekidmpas av vart immunférsvar eller genom vaccmatmner, som
ger immunitet mot det aktuella viruset

De mest
sofistikerade
robotarna kan
mycket som
kannetecknar liv.
De kan uppfatta
impulser fran
omagivningen och
manipulera delar

avDor‘r;]glvnmgen- levande, eftersom
_Deharen den saknar
intelligens, och  4yysapigg

de kan bade gora

val och utfora mycket komplice-
rade koordinerade rorelser. De
kan i princip foroka sig genom att
bygga kopior. Trots det ar robotar
inte levande. De saknar arvsanlag
och kan inte fora egenskaper
vidare till nya generationer och
har heller inte varierade individer.

En robot kan i
princip foroka
sig, men ar inte

PRIONER

Prion ér beteckningen for en sjuk-
domsalstrande enhet, som bestér bara
av proteiner. Ordet kommer av de
forsta bokstaverna i termen “protein-
aceous infectious particle”. Till skill-
nad fran sjukdomsalstrande virus och
bakterier har prioner varken DNA
eller RNA. Prioner kan bara foroka sig
genom att "smitta” andra proteiner
och betraktas inte som sjalvstiandigt
liv. De upptécktes pa 1980-talet av
amerikanska forskare under ledning
av professor Stanley B. Prusiner.
Prioner ligger bakom flera 6kianda
sjukdomar som scrapie hos far, galna
kosjukan (éven kallad BSE) hos not-
boskap och Creutzfeldt-Jacobs sjuk-
dom hos ménniskor. Samtliga kinda
prioner drabbar hjirnan eller andra
nervstrukturer, och de orsakar alla
obotliga och d6dliga sjukdomar. Prio-
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Virus ar en biologisk kuriositet.
De innehaller arvsmaterial
omgivet av ett proteinskal, men
ar anda inget sjalvstandigt Liv.

De lever som parasiter i andra
organismers celler, som de tvingar
att kopiera arvsmaterialet:

Cell

1. Landning
< Virus landar
pa ytan av

en cell.

2. Invasion
Viruspartikeln
flyttar in sitt arvs-
materiali form
av DNA i cellen.

. 3. Kapning
" Virus kapar vard-
cellens produktions-
apparat och tvingar
cellen att skapa
kopior av viruset.

. 4. Frigivning
< Nya virus samlas
i proteinskal och
frigars fran cellen
- redo att angripa
friska celler.

i’roteinskal

5. Forandring

En del ay de nya virus
har ofta forandrats

en aning, sa att de har
nya egenskaper.

ner liknar ett annat protein, som finns
naturligt i hjarnan. Till skillnad fran
detta protein kan prioner emellertid
inte brytas ned. Om prionet tranger
in i hjarnan, omvandlar det hjarnans
normala proteiner till prioner och
startar ddrmed en biokemisk
kedjereaktion, som
leder till att hjdrnans
vavnad dor.

Prioner dr motstravi-
ga molekyler. De ar
delvis resistenta mot
proteinnedbrytan-
de enzymer, vir-
me och radioaktiv
stralning.

Prioner dr sérskilda proteiner,
som forokar sig genom att “smitta

andra proteiner. De angriper
hjdrnan och ger galna kosjukan.

»

Prioner




