NYCKELHAL:

Sa hir utformar du en
labbrapport

1. Rubrik — vad rapporten
handlar om.

Rapportforfattaren, dvs. ditt namn, ska
ocksé sta har.

2. Inledning

Inledningen ska formuleras sa att den
som ldser rapporten blir intresserad. Da
behvs viss bakgrundsinformation. Pa sa
vis kan du motivera varfor du gor under-
sokningen och dessutom ge en bakgrund
till diskussionen som du skriver i slutet av
rapporten.Tvé saker mdste framga tydligt
i inledningen:

Syfte: Har redovisar du kortfattat din
frégestallning och vad du vill undersoka.
Hypotes: Hér redovisar du idén om vad
du tror ska handa. | delen “slutsats och
diskussion” (se nedan) kan du sedan
diskutera om hypotesen haller, om den
maste omformuleras eller om den maste
forkastas helt.

3. Materiel och metoder

Har beskriver du hur du utforde under-
sokningen, bland annat vilka metoder
och vilken materiel du anvande. Du skri-
ver kortfattat men ndé begripligt, sa att
andra kan gora om undersokningen. Men
om metoden finns beskriven i instruktio-
nen till laborationen s& kan du hénvisa
dit. Det r viktigt att allt dokumenteras.

4. Resultat

Har redovisar du resultatet och ingen-
ting annat — pé ett s& objektivt satt som
méjligt. Om ndgot verkar speciellt kan du
papeka det, men du hanvisar il diskus-
sionen. Resultaten ska presenteras sa
tydligt som méjligt, med tabeller, diagram
och bilder.

5. Slutsats och diskussion

Forst reder du ut vad resultaten visar.
Jamfor med din hypotes — aterkoppla till
den. Haller hypotesen eller méste den
forkastas? Ta ocksé upp och diskutera om
n&gonting verkar ha gétt fel under labo-
rationen, och hénvisa da till de metoder

Experiment och kontroller

Biologiska experiment innebir ofta att man utsatter levande organismer for en
behandling och direfter jamfor med en kontroll. Behandlingen kan exempelvis
vara forhéjd temperatur. Om vi placerar vitloksklyfror i tvi olika vattenbad, det
ena med rumstempererat vatten och det andra med 37-gradigt vatten, si har vi
en experimentuppsittning med kontroll (rumstempererat) och virmebehand-

ling (37 °C). Om det blir skill

som du har anvint. Kan metoderna for-
battras? Bor hypotesen formuleras om?
Vad har andra fatt for resultat i samma
typ av undersokning? Vilken nytta har
man av de hér resultaten?

6. Referenser

Har tar du upp kallor, vilket betyder att
du namner undersokningar som &r jam-
forbara och kanske har gett samma eller
ett annorlunda resultat. Ibland kan det
vara bra att dven hénvisa till metoderna.
Du méste ange killomna sa att andra per-
soner kan hitta dem genom att gé in pa
Internet, eller bestalla bocker eller tid-
skrifter pa ett bibliotek. Ofta skriver man
killhanvisningen s& hér: Forfattarnamn,
4rtal inom parentes, titel pé artikel eller
bok, tidskift eller bokforlag, nummer pé
tidskriften, sidhanvisning. Ar informatio-
nen himtad fran nétet s& ska lénkadress
+ datum finnas med.

nad i tillvixt mellan behandlade vitlskar och kon-

trollvitlokar si har temperaturen haft effekt. Utan kontrollen, som ocksa kallas
referens, kan vi inte veta om behandlingen har haft nigon effeke.

Exempel pé experiment-
uppstillning. Har undersilks
om temperaturen piverkar
vitlokens tillvixt. Genom att
flera vitloksklyftor far samma
bebandling (fem stycken) gar-
derar vi oss mot att resultatet
beror pd slumpen.
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Viktiga metoder och verktyg

Inom biologin anvinds olika slags metoder och verktyg for att testa hypoteser
och bygga teorier. Hir tar vi upp statistiska metoder och olika typer av mikro-
skop som exempel pa viktiga verktyg.

Statistiska metoder

Vi hoppas forstis att skillnaden mellan behandling och kontroll i ett experiment
ska bli s tydlig att resultatet blir sjilvklart. Om si inte ir fallet kan vi anvinda
statistiska metoder f6r att f& fram sannolikheten for att det verkligen finns en
skillnad mellan behandling och kontroll. Om det inte syns nigon skillnad ens
med den statistiska metoden, sd 4r det slumpen som gor att det verkar vara en
skillnad.

Vi tar ett exempel. Tvi tallar vixer intill varandra, alltsd i samma miljs. Den
ena tallen verkar ha lite lingre barr 4n den andra, och den skillnaden kan vara
genetisk, eftersom miljon 4r densamma. Men alla barr pé ett och samma trid ar
inte exakt lika linga. Vi vill d& veta om det verkligen finns ndgon skillnad i bar-
rens medellingd.

Vi miter 15 stycken barr fran vartdera tridet och riknar ut medelvirdena,
som mycket riktigt skiljer sig it en del. Det lingsta barret frin tridet med korta
barr 4r lite lingre 4n det kortaste barret frin tridet med linga barr. Med statis-
tiska metoder kan vi da berdkna sannolikheten for att det finns en verklig skill-
nad. Om sannolikheten 4r stérre an 95 % sa accepterar vi hypotesen att det finns
en verklig skillnad mellan barrens medellingd. Om sannolikheten diremot visar
sig vara mindre dn 95 % sé forkastar vi hypotesen. Vi drar d4 slutsatsen att det ar
slumpen som gor att det ser ut att vara en skillnad.

Mikroskop

Olika slags mikroskop ir viktiga verktyg inom biologin. De mest anvinda ir
ljusmikroskop och elektronmikroskop (transmissionselektronmikroskop och svep-
elektronmikroskop).

' Pi gymnasiet anvinds i forsta hand ljusmikroskop, eftersom de andra typerna
ar mycket dyra och dessutom svéra att anvinda. Men 4ven med ljusmikroskop
sd krivs det att man lir sig
hur man ska arbeta med
dem. Man maste ocksi
lira sig att gdra bra prepa-
rat, si att man verkligen
ser det man letar efter.

L]usmikroskopet ger mttligt stora
Sorstoringar. Ljuset passerar igenom
det objekt man studerar.

Ljusmikroskop: fungerar sa att ljus
far passera genom ett tunt preparat.
Med hjélp av linser i objektiv och
okular s& kan man se en forstoring
av objektet.

Elektronmikroskop: utnyttjar elek-
tronstralar istallet for ljus och mag-
netfélt i stallet for linser. Forstorar
betydligt mer &n ett ljusmikroskop.




