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FORORD

Jag har gjort detta arbetet 1 syfte med att fordjupa mig och soka fakta om en organism. Jag
fick vélja bakterie och nér jag forst sdg det sé blev jag glad da jag personligen ar otroligt
imponerad av just bakterier. Nér jag gick i lagstadiet och lekte med mina kompisar i skogen
och man fick vélja en varsin superkraft s& valde mina kompisar ndgot som att bli osynliga
eller kunna ldsa tankar medans jag ofta valde att kunna kommunicera med bakterier. Nir jag
nu sedan har fatt borja soka fakta om Prochlorococcus sé har jag inte kunnat hélla tyst pa ett
bra tag. Min syster maste blivit galen pa mig for att jag pratar konstant och Prochlorococcus
och dirav vill jag tacka henne for att hon statt ut med det, Vill 4ven tacka Pontus Bockert
som gav mig forslag pa bakterier nir jag hade svart att vélja och till sist vill jag tacka min
larare Anders som gav mig omrddet bakterier, han triffade mitt 1 prick.

SAMMANFATTNING

Prochlorococcus ar bara 0,65 mikrometer men &ndé bidrar till lika mycket som jordens
odlade véxter. Imponerande ir att den funnits 1 600 miljoner ar och antagligen var med i den
kambriska explosionen och dérav dr det Prochlorococcus som vi kan tacka idag att bade djur
och ménniskor finns. De kan klarar sig pa lite DNA {or att sedan 1&na DNA av andra for att
klara av just den milj6 de befinner sig i. Prochlorococcus klarar av att genomfora sin
fotosyntes pa 200 meters djup, de befinner sig i ndringsfattiga men dnda relativt varmt vatten
i alla vérldens hav. Just nu forsdker vi ménniskor att hitta ett sétt for att Prochlorococcus ska
kunna hjdlpa oss med att bli mindre beroende av fossila brinslen.

Systematik

Domén: Bakterie
Provins: Cyanobakterier
Klass: Cyanophyceae
Bestilla: Synechococcus
Familj: Prochloraceae
Slakte: Prochlorococcus
Art: P. Marinus

Bild 2:(Prochlorococcus)
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3.INLEDNING

3.1 Bakgrund

Personen som stir for Prochlorococcus upptickt ir Sallie W. Chisholm. Aven kallad Sally.
Ar 1985 jobbar Sally vid Massachusetts Institute of Technology(MIT) tillsammans med en
forskargrupp. Hon soker efter béttre sétt att studera de allra minsta organismerna i havet. Hon
kommer pé ideén att anvdnda ndgot som kallas en flodescytometer. En flodescytometer &r ett
instrument som anvénds for att analysera celler 1 en vétska genom att leda dom genom en
laserstrale. Dock sa har denna hittills bara anvidnds nir det géller forskning pa land. Med
hjélp av flodescytometern borjar forskarna att studera prover pa havsvatten bade frén stilla
havet och atlanten. De far d& upp svaga signaler av nagot som de da inte kunde identifiera
och dédrav trodde var skrdp, delar av celler frain doda organismer. Sedan nér dessa signaler
upprepar sig sa inser de att det kommer fran ndgot som faktiskt ar levande. Chisholm
utdelades Crafoord-priset i Sverige ar 2019 for sin upptackt och vidare forskning.

3.2 Syfte

Syftet med mitt arbete &r att undersdka vad Prochlorococcus kan béra pd for hemligheter, hur
mycket den hjélpt oss méanniskor och vad vi kan léra av den. Hur otroligt unik den &r och hur
den Overlever trots att den &r sé liten.

3.3 Fragestiillning
1. Hur ser anatomin och fysiologin hos Prochlorococcus ut?

2. Hur far Prochlorococcus i sig naring?

3. Hur forflyttar sig Prochlorococcus?

4. Vad har Prochlorococcus for fortplantningsstrategi?

5. Prochlorococcus och manniskan Hur paverkar de varandra?
3.4 METOD

For att kunna hitta svar pd mina fragor lyssnade jag forst och framst pé ett avsnitt fran
Sveriges radio. Efter det tog jag mig vidare till World Wide Web och sokte mig fram till
sidor, videos och andra poddar.



4.RESULTAT
4.1 Anatomi och fysiologi

Prochlorococcus ir 0,65 Prochlorococcus Human hair
mikrometer i diameter, 0.6 micrometers about 65 micromelers
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Bild 3: (Skala mellan Prochlorococcus och ménskligt hérstra).
Prochlorococcus har utvecklat sulfolipider i sina membran for att béttre klara av miljéer med

fosfat som inte eukaryoter ror sig i. P4 sé sitt undviker de de flesta eukaryoter. Nagra
stammar klarar sig att vixa pd mycket svagt ljus(<1% ytbelysning). Prochlorococcus som dr
av sa kallade Low Light-typ innehaller mer klorofyll b @n klorofyll a, vilket betyder att de har
enklare att absorbera blatt ljus som nér langre ner dn de andra vagldngderna i det synliga
spektrumet.

4.2 Hur far Prochlorococcus i sig niring?

Prochlorococcus dr ndmligen den absolut minsta bakterie som utovar fotosyntes i havet. Den
kan genomfora sin fotosyntes till och med pa 200 meters djup ner i havet for det inte nar sé
starka solstralar. Denna bakterie syresétter var planet lika mycket som hela jordens odlade
vaxter gor.



4.3 Hur forflyttar sig Prochlorococcus?

Prochlorococcus ar spridd i alla varldshav och sa har olika populationer utvecklats i sa skilda
forhallanden. Detta har givit den stora chanser till att klara sig d&ven nar det kommer till
klimatforandringar. Béde for att de har formégan att verfora och ldna gener av varandra men
dven att de via stora havsstrommar kan rora sig till nya omrdden om det skulle behovas
medans forhdllandena forandras. P4 grund av detta s ha Prochlorococcus varit en bra
overlevare genom historien sdger de i Sveriges radio(2019). De haller sig for ndrvarande
mellan 40° N och 40° S och dominerar i1 de néringsfattiga delarna i haven. Deras
temperaturintervall &r 10-33 °C.

4.4 Vad har Prochlorococcus for fortplantningsstrategi?

Prochlorococcus fortplantar sig genom celldelning, processen tar ca 1-2 dagar. Denna
bakterie dr rétt sa unik. Den kan namligen dela med sig av sitt DNA. De bygger sjidlva en
liten del av sitt DNA sen sé lanar de resten av DNAt av varandra, beroende pa vilken typ av
miljo de befinner sig i s& l&nar de den delen av DNA for att klara sig och anpassa sig efter
miljon. I varje enskild cell sa finns det lite sparsamt genom, precis s att den klarar sig att
Overleva och sedan lanar resten av sitt dna som di &r anpassat efter den befintliga miljon, ett
helt unikt sétt att klara av nya miljéer. Men hur gar denna dna éverforingen till? Forskare tror
att de bildar som blasor pa utsidan av cellerna for att sedan transportera DNAt via dom. En
Prochlorococcus har runt 2000 gener vilket inte dr s& mycket jimfort med oss minniskor som
har runt 20 000 gener, men om vi ser den som en stor organism sd ar det utan tvekan
Overlidgsen nér det giller oss manniskor. Med det s& har denna organism en enorm
Overlevnads kapacitet
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4.5 Prochlorococcus och méinniskan - hur paverkar de varandra?

Det spekuleras én idag om att Prochlorococcus borjade bidra direkt nar den utvecklades for
600 miljoner ar sedan. Att den d& gav en rejdl knuff av syreproduktion for att de var s& manga
1 antal och att det blev snabbt 6kat med syre 1 atmosfaren vid denna tid vilket da
sammanfaller med den kambriska explosionen. Den kambriska explosionen dr da de stora
organismerna som vi ser idag eller dess tidiga forfader skapades med hjélp av denna syre
boost 1 atmosféren, inklusive de fiskliknande organismer som vi sjdlva hirstammar ifrén.
Manga organismer hade inte funnits idag om inte denna syre boost skulle kommit f6r 600
miljoner ar sedan. Idag forsoker vi se mojligheterna till att Prochlorococcus ska hjélpa oss
ytterligare men denna gdng med att vi ménniskor ska bli mindre beroende av fossila branslen
och istéllet ersdtta det med artificiell fotosyntes. Om vi midnniskor bara kan komma pa hur vi
ska omvandla solenergi till organiskt kol pa artificiell vig sa skulle vi inte behdva anvénda
brénslen som 1 sjdlva verket dr fossil fotosyntes. P4 sd sitt skulle vi kunna minska vara
utsldpp av védxthusgaser 1 atmosféaren. Samtidigt dr det ett problem att kunna fa artificiell
fotosyntes att fungera bade storskaligt och under en ldngre tid d& den process som som sker 1
trdd, buskar och alger nir de utovar sin fotosyntes dr komplicerad. Darfor hoppas vi att
Prochlorococcus ar var raddning inom det hér d& den ar ritt s& enkel i sin uppbyggnad och
dessutom sa dr den vildigt effektiv. Vi vet fortfarande inte hur den dor, vi vet att den forokar
sig genom delning och att det bara tar en till tvd dagar tills den har fordubblats 1 antal en
samtidigt s dts den eller blir infekterad av virus i samma takt och dor. Vi vet vildigt lite om
de organismer som éter den och dessutom vilken roll Prochlorococcus spelar i havets ekologi
vilket gor att det finns miangder med fragor som vi fortfarande soker svar till.
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4.6 Hur Linge Kklarar sig Prochlorococcus i morker?

Sally berittar att hon utfort en studie pa Prochlorococcus om hur ldnge de klarar sig 1 morker.
Ensamma klarade de sig knappt ett dygn men tillsammans klarar de sig betydligt langre. Med
tiden sa lér de sig att aterhimta sig efter en period i morker. Forsta gangen dterhdmtade de sig
pa 24 dagar, andra gangen aterhdmtade de sig pa bara fem dagar. Efter 4nnu en gang att bli
utsatta for tre dagar i morker sa dterhimtade de sig pa endast tva dagar. Forsoket upprepas
och endast tvd dagar aterhdmtning rackte for Prochlorococcus. Sedan fortsatte hon och de var
13 dagar i ljus och sedan elva dagar i morker och fortfarande endast tvé dagars aterhdmtning
behovdes. De har alltsa lart sig att aterhdmta sig efter langre perioder i morker. “trdnade celler
overlever lingre perioder i morker.”
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Bild 4: (Diagram dver Sallys resultat).

Trots att Prochlorococcus ér sé pass liten sd klarar den s& mycket. Den har funnits i ca 600
miljoner ar och klarat alla hinder den stillts infor hittills. De ror sig helst 1 ndringsfattiga och
relativt varma vatten. De har ndrmare 2 000 gener och kan dela med sig av sitt DNA. I en
enda millimeter ytvatten kan det finnas upp mot 100 000 celler. De kan lira sig att klara
morker under langre perioder. Prochlorococcus stir for ungefar lika mycket av den
syreproduktion som alla odlade véxter har pa jorden. Med andra ord sa dr Prochlorococcus
helt otrolig.

An idag fortsitter forskningen for att avsldja alla hemligheter Prochlorococcus bir pa. Vi
minniskor soker fortfarande svar pa sa manga fragor.
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