Vetenskap & forskning

(Hamtat fran Wikipedia 8 december 2015)

Vetenskap ar produktion av tidigare okand kunskap med systematiska metoder. Vetenskapliga
metoder innefattar en kombination av
e empiri (prévande av hypoteser, teorier,
modeller och lagar genom experiment,
observation, matning, datainsamling och
konfirmativ dataanalys)

och

e deduktion (formulering av nya hypoteser
genom logisk slutledning, matematisk
harledning av samband, teoretiskt
modellbygge, explorativ dataanalys och
upptackt av nya samband).

Personifiering av vetenskap, utanfor
Boston Public Library.

Vetenskap &r sadan forskning som har publicerats i vetenskapliga publikationer. Vanliga
publikationskriterier innefattar att arbetet granskats av oberoende referenter och/eller av en
opponent vid annan institution. Granskaren skall kontrollera bedémningskriterier som att
argumentationen ar saklig, att resultat och slutsatser har ett nyhetsvérde, att publikationen
refererar och bygger vidare pa annan forskning inom omradet, samt att systematiska metoder
har anvénts och redovisats pa ett satt s att andra kan reproducera resultaten och bedéma
slutsatsernas tillamplighet och tillforlitlighet.

Det engelska ordet science avser traditionellt endast naturvetenskap (inklusive medicin) och
ingenjorsvetenskap, medan det svenska vetenskapsbegreppet dven innefattar
samhéllsvetenskap, humaniora och ibland dven formella vetenskaper. Filosofi och formella
vetenskaper sdsom matematik bygger pa deduktion men sallan empiri, och ar saledes inte
naturvetenskaper, och i strikt mening inte vetenskaper!&abehovs]

Bland vetenskap tillampas metodologisk naturalism, det vill sdga man studerar endast naturens
lagbundenhet och formulerar inte hypoteser och forklaringar som innefattar évernaturliga
fenomen. Enligt vissa vetenskapsteoretiker ar darmed dvernaturliga fenomens existens utanfor
naturvetenskapens rackvidd.[H2 Metodologisk naturalism tillampas inte fullt ut inom
parapsykologi men vanligen inom religionsvetenskap. Vetenskap beskrivs som evidensbaserad
kunskap, och stélls ibland i motsatsstéllning till beprévad erfarenhet, praktikerkunskap och
konst, samt till trosuppfattningar och pseudovetenskap.

Inom bland annat naturvetenskap betonas att vetenskap maste vara objektiv och ickepolitisk
samt ge generaliserbara predikteringar och kartlagga strukturer, och storre tilltro sétts till
empiriska data an mansklig tolkning, medan manga inom tolkande samhallsvetenskap inte tror
att sadan kunskap ar uppnaelig och efterstravansvard, utan istallet anammar
vetenskapsfilosofier som konstruktivism och poststrukturalism. Kritisk realism forsoker forena
de tva synsatten, och foreskriver forsiktigare metoder vid studiet av samhéllen an vid studiet av
naturen.

En vetenskap kan aven asyfta en vetenskaplig teori, en lara eller ett akademiskt amne.
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Historik

Avristoteles anses vara en av de forsta vetenskapsmannen.

Fodelsen av modern vetenskap raknas till 1500- och 1600-
talen i Europa. Vad som kan klassas som vetenskapliga
experiment och observationer har emellertid gjorts sa lange
som mansklig civilisation har funnits. Manniskan har alltid
anvant sin medfodda formaga att se monster och
orsakssamband bakom naturliga fenomen och att formulera
dessa som logiska principer och forutsagelser. | forhistoriska
tider fordes rad och kunskap vidare fran generation till
generation genom muntlig tradition, och arkeologiska fynd
visar att det forekom utveckling av astronomisk kunskap fore
skriften. [B14]
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Utvecklandet av skrift tillat att kunskap sparades och meddelades mellan generationer troget
sitt original, medan den muntliga traditionen kunde leda till misstag i minnet och
aterberéattandet, och det gjorde att vetenskapen kunde utvecklas storartat i takt med den
manskliga civilisationen. Bland andra egyptierna och mesopotamerna revolutionerade och
nedtecknade flera vetenskapliga omréden som astronomi, medicin och biologi.!

Empirisk undersdkning av den naturliga varlden har beskrivits i skrift i Grekland under
antiken.’® Manga grundprinciper for ett vetenskapligt arbetssatt fastlades redan av Aristoteles,
och senare i Rom av exempelvis Plinius den dldre, filosofer som forstod att naturen var
lagbunden.

Det moderna vésteuropeiska vetenskapsbegreppet utvecklades under 1600-talet med Galileo
Galilei, som istéllet for att framst sétta sin tro till auktoriteter sjalv utforde experiment. Detta
skiljde honom fran manga tidigare vetenskapsman, som Aristoteles. Galileis metod ledde sedan
till hypotetisk deduktion, det vill sga att man tar fram hypoteser och teorier och utfor
experiment for att stodja eller motbevisa dem. Newtons Principia fran 1687 riaknas ofta som en
viktig milstolpe i det vetenskapliga tankandet, da den med endast ett fatal naturlagar forklarade
ett flertal fenomen och lade grunden till reduktionismen.

Sedan antiken hade naturvetenskap och samhallsvetenskap varit tatt sammankopplade, och det
gjordes ingen storre skillnad pa en person som studerade matematik och en som studerade
historia, poesi eller politik. Naturvetenskapen kopplades lange tétt till filosofi, och fram till
modern tid sags de tva ofta som samma sak. Under upplysningstiden borjade "naturfilosofer"
som Newton att skiljas fran filosofer i att de arbetade efter vad som senare skulle kallas den
vetenskapliga metoden.®] P4 1600-talet hade ord for vetenskap borjat separeras frén begreppet

naturfilosofi.

Filosofen Thomas Hobbes studerade politik med ett
vetenskapligt tillvagagangssatt, och var en av de forsta
samhallsvetenskapsmannen.

Ur naturfilosoferna borjade det uppkomma sadana som inte
studerade naturen, men som tillampade vetenskapliga metoder
vid studiet av samhallen. Detta var borjan pa den moderna
samhéllsvetenskapen, och idén var att rationella lagar kunna
formuleras aven for manskligt beteende.l! och pa det séttet
forsta och forbattra amnen som politik, ekonomi, psykologi och

religion.®!

Under 1800-talet uppkom uttrycket vetenskaplig metod for att beskriva metoden anvand under
vetenskapliga observationer och experiment, och termen spreds snabbt efter 1870-talet, trots att
det inte fanns en definitiv férklaring av vad begreppet innebar.29 Det engelska ordet for
vetenskapsman, "scientist", anvéandes forsta gangen 1833 av William Whewell,[*¥l och
anvandandet av det plurala "scientists" for en sarskild grupp ménniskor som brukade vetenskap
bérjade att anvandas under andra halvan av 1800-talet.X?

| borjan av 1900-talet var den moderna synen pa vetenskap, som ett sokande efter kunskap med
en speciell metod och av en speciell grupp, i stort sett definierad, och termen hade bdérjat
anvéndas for att ge legitimitet at varierande falt sésom "vetenskaplig medicin".[X% Under 1900-
talet borjade &ven banden mellan vetenskap och teknik att védxa mycket starka, och som Martin
Rees forklarar, har framgangar i vetenskaplig forstaelse och teknik varit synergistiska och
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avgorande for varandra. Tiden sedan den industriella revolutionen har mgjliggjort en 6kande
takt i vetenskapens framgang, och under 1900-talet utvecklades manga revolutionerande idéer
och teorier som Albert Einsteins relativitetsteori, kvantmekanik, strdngteori, utomjordisk
astronomi och informationsteknologi. Den 6kade styrkan i teknologin moéjliggor en eskalerande
okning, vilken enligt vissa kan resultera i en teknologisk singularitet.[12113]

Etymologi

Ordet vetenskap stammar fran lagtyskans wetenskap, som initialt betydde kannedom, kunskap,
men pé 1700-talet fick sin moderna betydelse.4] Det engelska ordet science, samt ménga
andra spraks ord for "vetenskap", kommer fran latinets scientia, ett substantiv format ur verbet
scire, "att veta".X3 Ordet science bérjade under 1700-talet att motsvara dagens naturvetenskap,
men under 1900-talet vidgades begreppet och nya discipliner sisom samhéllsvetenskap vaxte
fram som ocksa tillampar den vetenskapliga metoden. Darmed har skillnaden mellan det
engelska ordet science och svenskans vetenskap alltmer kommit att suddas ut. Humaniora ingar
i det svenska ordet "vetenskap", i det tyska "wissenschaft™ och i det franska "science"”, men inte
i det engelska "science™.[**] Den del av vetenskap som vi pé svenska kallar humaniora brukar
pa engelska hamna under begreppet "arts". Numera anvander man pa engelska begreppet
natural science da man vill markera att man menar just naturvetenskap till skillnad fran till
exempel samhéllsvetenskap och det inte framgar av sammanhanget.

Vetenskapliga omraden och definition

Studiet av vttre rymden kallas astronomi, och &r en
del av fysiken, som i sig &r en del av
naturvetenskapen.

Vetenskapsbegreppet, och framst det engelska
begreppet "science", anvénds ofta synonymt med
"naturvetenskap",[®l men andra omréden som
tillampar den vetenskapliga metoden, och blir
publicerade i vetenskapliga tidskrifter, ingar ocksa
i begreppet vetenskap.

Sedan medeltiden har man delat in den akademiska forskningen i fyra vetenskapsomraden
(huvudomraden eller fakulteter): teologisk (idag pa vissa hall ersatt av icke-konfessionell
religionsvetenskap), juridisk fakultet, medicinsk och filosofisk fakultet, som under 1900-talet
borjade delas upp i en humanistisk, en matematisk-naturvetenskaplig och (senare) en
samhallsvetenskaplig fakultet. Idag grupperar Hogskoleverket den akademiska forskningen i
foljande fyra vetenskapsomraden: naturvetenskapligt (som studerar naturen och dess
lagbundenhet, men aven innefattar matematik och formella vetenskaper), tekniskt (som
studerar principer for manskliga artefakter), medicinskt (som i vissa andra sammanhang
betraktas som del av naturvetenskapen), och humanistiskt-samhéllsvetenskapligt.24 Det senare
omradet kan i sin tur delas upp i humaniora, dar manniskan som kulturell varelse studeras, och
samhéllsvetenskap inklusive beteendevetenskaperna, dar samhallet och ménskligt samspel
studeras. Ett larosate som har ett vetenskapsomrade (en fakultet) har ratt att ge forskarexamina
inom omradet. | Sverige definieras ett universitet som ett larosate som har minst tva
vetenskapsomraden.
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Relation mellan discipliner

Reduktionism &r ett vanligt synsatt inom vetenskap, i synnerhet naturvetenskap, pa relationen
mellan olika vetenskapliga grenar. Principer och lagar inom ett vetenskapligt &amne anses
enbart vara en konsekvens av principer inom &mnen som betraktas som mer grundlédggande,
samt av amnets forutsattningar, definitioner och initialvarden. Inga holistiska eller mystiska
principer tillkommer i egentlig mening pa hogre niva. Emellertid mojliggér emergens att ett
system som ar mycket enkelt pa mikroskopisk niva kan uppvisa stor komplexitet nar det
studeras pa makroskopisk niva. Exempelvis anses kemins komplexa lagar enbart vara en
konsekvens av fysikens relativt enkla lagar samt av de forutsattningar (temperaturer, tryck,
osv) som kravs for att atomer ska kunna existera. Biologin anses pa samma satt kunna harledas
ur kemin samt ur livets utvecklingshistoria pa jorden, psykologin ur biologin samt ur
manniskans biologiska och kulturella utveckling, sociologin ur psykologin, och sa vidare.
Naturvetare forsoker formulera enkla lagar, samband och modeller med stor férklaringskratft,
och har allt sedan antikens atomteori letat efter naturens minsta odelbara bestandsdelar.
Synséttet innebar att all vetenskap skulle kunna reduceras till nagra grundlaggande naturlagar
inom fysik - en teori om allt som véntar pa att bli upptéackt - samt till matematiska och logiska
principer. Emellertid har forskare dnnu inte lyckas formulera en konsistent teori som férenar
grundlaggande fysikaliska principer, och ingen har fullstandigt lyckats harleda kemin ur
fysiken, biologin ur kemin, etcetera. | praktiken kanske ménskligheten aldrig kan lyckas
héarleda sambanden pa grund av att det ar for komplext for att kunna observeras och forstas av
det begransade manskliga intellektet. 18]

Naturvetenskap

Fysikern Richard Feynman beskrev vetenskap for sina elever pa foljande satt: "Provet for all
kunskap ar experiment. Experiment &r den enda domaren av vetenskaplig sanning. Men vad &r
kéllan av kunskap? Varifran kommer lagarna som ska bli prévade? Experiment, sjalva, hjalper
till att producera dessa lagar, som om de ger oss ledtradar. Men det behdvs dven fantasi for att
skapa dessa ledtradar fran den stora generaliseringen - att gissa de underbara, enkla, men
mycket underliga monstren bakom allt, och att sedan experimentera for att se igen om vi gjorde
ratt gissning." Feynman observerade dven att "det finns en véaxande grans med ignorans... saker
maste laras endast for att gldmmas bort igen, eller, mer sannolikt, for att bli rattade."(X%

Samhallsvetenskap och humaniora

Under upplysningstiden bérjade den
samhaéllsvetenskapliga delen att véxa fram ur
vetenskapen, och den skiljer sig idag fran
naturvetenskapen i att den studerar manniskan
och dess samhalle, medan naturvetenskapen
studerar den naturliga vérlden i allménhet.[2

Exempel pa naturvetenskapliga omraden ar
fysik, kemi, geologi och biologi, medan
exempel pa samhéllsvetenskapliga omraden ar
psykologi, ekonomi, sociologi och antropologi.
Idag ses bagge tva som vetenskapliga omraden.

=\ =

Studiet av utbildning kallas pedagoqik,
och &r del av samhéllsvetenskapen.
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Ibland réknas humaniora som ett tredje omrade, men i flera lander klassas den under
samhallsvetenskapen. Gransdragningen mellan humaniora och samhéllsvetenskap ar dock
manga ganger diffus, och en inte oansenlig andel vetenskapsteoretiker menar att humaniora bor
klassas som en underavdelning till samhallsvetenskapen. Den tyske filosofen Jirgen Habermas
menar dock att de tre disciplinerna skall hallas atskilda da de representerar tre olika manskliga
stravanden; dar naturvetenskapen soker beharska naturen, humanioran soker forstaelse for
manniskan, och (den kritiska) samhéllsvetenskapen soker en frigorelse fran strukturer.

I synnerhet inom samhallsvetenskap anvands ofta kvalitativa metoder, exempelvis fallstudier
och djupintervijuer, for att analysera skeenden och forsta orsakssamband. For att slutsatser ska
kunna generaliseras och hypoteser provas kompletteras de kvalitativa studierna ofta med
kvantitativa studier, exempelvis enkatundersékningar och andra métningar.

Formella vetenskaper

Matematik, statistik och logik &r inte naturvetenskaper i egentlig mening, da dessas teorier inte
generellt kan verifieras empiriskt, utan istéllet &r konstruerade med axiom och deduktion
(logiska resonemang). Emellertid utnyttjas de som hjalpvetenskaper, det vill sdga som verktyg
av vetenskaper, och detta géller i synnerhet statistiken. Matematik och statistik ar fundamentet
for sadan vetenskap som anvander kvantitativa metoder — det ar till exempel latt att se att utan
matematik skulle det inte finnas nagon fysik — men matematiken ligger aven till stor del till
grund for logik, som anvénds som verktyg vid all vetenskap. Matematik och logik klassas
ibland som formell vetenskaper eftersom det dar finns ett forskningsarbete. En skillnad i
bevisforingen mellan matematik och de empiriska vetenskaperna ar att man kan fa helt sakra
bevis utan nagon osakerhet. | de empiriska vetenskaperna finns det sa gott som alltid en
osakerhet i matvarden vilket gor att man inte kan prata om absoluta bevis, utan istéllet om olika
hdg grad av korrelation, validitet och reliabilitet. Dessa empiriska "bevis™" som aldrig &r helt
sakra kallas for evidens, medan endast matematiska bevis kallas "bevis". Pa engelska ar denna
skillnad mer uppenbar, med orden "evidence" respektive "proof* 2,

Matematik

Matematik &r viktigt for alla vetenskapliga
omraden. En viktig roll matematik har i vetenskap
ar rollen den spelar i att uttrycka vetenskapliga
modeller. Observerandet och insamlandet av
matningar, liksom att skapa hypoteser och forutse
framtida resultat, krdver ofta stor anvandning av
matematik. Aritmetik, algebra, geometri,
trigonometri, kalkyl och sannolikhetsléra &r
exempelvis alla vasentliga for studier inom
fysiken.[2Y | princip varje gren av matematik har
nagon funktion inom vetenskapen, inklusive "rena"
omraden som talteori och topologi.

Statistiska metoder, for att ssmmanfatta och analysera data har alla en gang verifierats
matematiskt. Statistiken anvands av samhallet, till exempel massmedier, for att askadliggora
fenomen, men inom vetenskapen har statistiken en annan roll. Den tillater forskare att forsta
nivan av sakerhet och variationen i resultaten fran deras experiment. Statistisk analys har en
fundamental roll i manga omraden av bade naturvetenskapen och samhéllsvetenskapen.
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Berakningsvetenskap anvéander datorkraft for att simulera situationer fran den fysiska vérlden,
som ar for svara att berakna for hand, och tillater en béttre forstaelse av vetenskapliga problem
an den som enbart matematik kan medféra. Om simuleringsmodellerna &r empiriskt verifierade
kan detta ses som ett mellanting mellan experimentell metodik och teoretisk forskning. I vissa
vetenskapliga traditioner kravs att simuleringsresultat verifieras experimentellt. Enligt Society
for Industrial and Applied Mathematics &r berédkningsvetenskap numera lika viktigt som teori
eller experiment nar det kommer till att utveckla vetenskaplig kunskap.2

Huruvida matematik i sig sjalv ska klassas som vetenskap har debatterats. Somliga ser
matematiker som vetenskapsman, och klassar fysiska experiment som mindre viktiga
alternativt ser matematiska bevis som likvardiga dessa experiment. Andra ser inte matematik
som en vetenskap, eftersom den inte krdver att experimentellt testa sina teorier och hypoteser.
Matematiska teorem och formler har en grund i logiska harledningar som forutsatter
axiomatiska system, istéllet for att kombinera empirisk observation och logiska slutsatser som
annars kéinnetecknar den vetenskapliga metoden. 2611211

Generellt klassas matematik som en formalvetenskap, medan naturvetenskapen och
samhallsvetenskapen klassas som empirisk vetenskap.2]

Ingenjorsvetenskap

Tillampad forskning, exempelvis ingenjorsvetenskap, liknar men skall inte ssmmanblandas
med praktikerkunskap, exempelvis ingenjérskonst. En viktig skillnad ar att vetenskap skall ge
upphov till generaliserbar kunskap, det vill sdga slutsatser som inte enbart ar giltiga for ett
specifikt studieobjekt, exempelvis en kommersiell produkt, och inte enbart ar av tillfalligt
intresse for studiens uppdragsgivare, utan forvantas vara av intresse for fler forskare pa nagra
ars sikt. Praktikerkunskap har ofta andra mal &n att ge upphov till kunskap, exempelvis att
utveckla en kommersiell produkt, genom att applicera vetenskaplig kunskap pa konkreta
problem. Inom praktikerkunskap arbetar man i hogre grad med fallstudier och mer
verklighetsnara modeller, medan man inom vetenskap ofta anvander forenklade och
idealiserade modeller av verkligheten, som mdojliggor att man kan dra allméangiltiga slutsatser
och identifiera enkla samband mellan parametrar och variabler.

Saledes har ingenjorskonst ett kortare perspektiv an tillampad vetenskap, som har ett kortare
perspektiv an grundforskning.

Vetenskapsteori

John Locke lade grunden for empiri, en grundldggande del av
vetenskapsteorin.

Den vetenskapliga metoden forsoker forklara naturliga
fenomen pa ett reproducerbart satt, och anvanda forklaringarna
till att gora anvandbara forutsédgelser om framtiden. Detta gors
- delvis genom att observera naturfenomen, men ocksa genom
experimentation som forsoker simulera fenomenen i en
kontrollerbar miljo.

% 1 grund och botten tilldter en vetenskaplig metod mycket
B kreativ problemlsning, medan den minimerar nagon subjektiv
=" . bias som anvandarna kan ha (s& kallad konfirmeringsbias).!2



https://sv.wikipedia.org/wiki/Ber%C3%A4kningsvetenskap
https://sv.wikipedia.org/wiki/Dator
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-22
https://sv.wikipedia.org/wiki/Matematiker
https://sv.wikipedia.org/wiki/Matematiskt_bevis
https://sv.wikipedia.org/wiki/Teorem
https://sv.wikipedia.org/wiki/Formel
https://sv.wikipedia.org/wiki/Matematisk_logik
https://sv.wikipedia.org/wiki/Axiom
https://sv.wikipedia.org/wiki/Empiri
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskaplig_metod
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-vteori-16
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-vteori-16
https://sv.wikipedia.org/wiki/Formalvetenskap
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-23
https://sv.wikipedia.org/wiki/Ingenj%C3%B6rsvetenskap
https://sv.wikipedia.org/wiki/Ingenj%C3%B6rskonst
https://sv.wikipedia.org/wiki/Till%C3%A4mpad_vetenskap
https://sv.wikipedia.org/wiki/John_Locke
https://sv.wikipedia.org/wiki/Empiri
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskapsteori
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskaplig_metod
https://sv.wikipedia.org/wiki/Natur
https://sv.wikipedia.org/wiki/Reproducerbarhet
https://sv.wikipedia.org/wiki/Experiment
https://sv.wikipedia.org/wiki/Bias_%28metodfel%29
https://sv.wikipedia.org/wiki/Konfirmeringsbias
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-backer-24

Grundforskning och tillampad forskning

Grundforskning &r oberoende forskares forutsattningslosa sokande efter ny kunskap och nya
upptéckter. Tillampad vetenskaplig forskning kan bedrivas av industriforskare saval som
akademiska forskare. Vid tillampad akademisk forskning kraver forskningsfinansiérer ofta
samarbete med specifika avndmare, exempelvis kommersiella foretag eller myndigheter, som
kan bidra med problemformuleringar och forvantas fa anvandning av forskningen inom relativt
kort tidshorisont. Tillampad teknisk forskning syftar till att leda till kunskap som ar anvandbar
vid standardisering, patentansokningar, produktutveckling och inférande av ny teknik.

Stor del av var forstaelse av vérlden, och manga av de mest revolutionerande vetenskapliga
upptackterna, harror fran den nyfikenhetsdrivna grundforskningen. Inom en langre tidshorisont
leder denna forskning inte séllan till nya tillampningar som inte forvantades nér forskningen
paborjades. Michael Faraday besvarade fragan "vad ar anvandningsomradet for
grundforskning?", med "vad ar anvandningsomradet for ett nyfott barn?".[23! Till exempel
verkade forskning om effekten av rétt ljus pa manniskans 6ga inte ha nagot praktiskt
anvandningsomrade; till sist kom dock upptackten att vart morkerseende inte stors av rétt ljus,
vilket foranledde militérer till att bérja anvéanda rétt ljus i cockpits pa manga stridsflygplan. 2!

Experimentation och hypoteser

Baserat pa observationen av ett fenomen, kan vetenskapsman formulera en modell. Detta ar ett
forsok att forklara fenomenet med en logisk, fysisk eller matematisk representation. N&r
empirisk data hamtats, kan vetenskapsman foresla en hypotes for att beskriva fenomenet.
Hypoteser kan formuleras med hjélp av principer som Ochams rakkniv, och formuleras for att
passa vél ihop med redan accepterade kunskaper om fenomenet. Den nya hypotesen anvénds
for att skapa falsifierbara forutsagelser som kan kontrolleras mot resultatet av experiment eller
observation av naturligt forekommande fenomen. Nér en hypotes visar sig inte stamma 6verens
med experiment eller observationer, blir den antingen omarbetad eller forkastas helt och hallet.

Nér en hypotes klarat falsifierbara tester, kan den borja klassas som en vetenskaplig teori. Detta
ar en logiskt forstandig, sjalvstaende modell for att beskriva beteendet hos det naturliga
fenomenet. En teori innefattar typiskt ett betydligt stérre antal &mnen &n hypoteser; vanligtvis
fors ett stort antal hypoteser samman till en enda teori. En teori ar alltsa en hypotes med syftet
att beskriva flertalet andra hypoteser. Av den anledning formuleras teorier med samma
principer som hypoteser.

For att undvika att enstaka forskare gor misstag
granskas vetenskapliga resultat av oberoende
forskare, nagonting som kallas refereegranskning.

Medan experiment utfors, kan vetenskapsman ha ett
foredraget resultat av olika personliga anledningar,
och det anses darfor viktigt att vetenskapen som
helhet kan motverka denna bias.[2128] Denna bias kan
kringgas genom noggrant utvecklade experiment, transparens, och en noggrann
refereegranskningsprocess av experimentella resultat och slutsatser.[2212% Efter att resultaten av
ett experiment har meddelats eller publicerats, &r det vanligt att andra, oberoende forskare
dubbelkollar hur forskningen gjordes, och gor liknande experiment for att se om resultaten ar
reproducerbara.l
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Enligt Karl Popper ar ett kriterium for vetenskapliga teorier &r att de skall vara falsifierbaral2],
med andra ord att de ska ge forklaringar och gora forutsagelser som kan prévas, samt att teorin
ar formulerad sa specifikt att den kan motbevisas om den ar felaktig.

Sékerhet och vetenskap

En vetenskaplig teori &r empirisk, och alltid 6ppen for falsifiering om nya bevis laggs fram.
Dérfor presenteras aldrig en vetenskaplig teori som helt séker, eftersom vetenskap accepterar
konceptet fallibilism.

Vetenskapsfilosofen Karl Popper gor en skarp grans mellan sanning och sékerhet - han skriver
att vetenskaplig kunskap "innehaller s6kandet efter sanning", men att det "inte &r sokandet efter
sékerhet ... All mansklig kunskap &r fallibel, och dérfor osaker."2

Trots att vetenskap uppmuntrar tveksamhet,
ar The Flat Earth Society, som argumenterar
for att jorden &r platt, ett exempel pa att ta

skepticism for langt.

Nya teorier resulterar mycket sallan i stora
forandringar i vart tankesétt. Enligt
psykologen Keith Stanovich, ar det
formodligen medias 6veranvandande av ordet
"genombrott” som leder till att allmé&nheten
tror att vetenskapen stdndigt motbevisar vad
som en gang antogs for sanning.®4 Medan
det finns sadana exempel, som Albert
Einsteins relativitetsteori, som kréver total
omorganisation i vetenskapen, sker detta
mycket séllan.

Kunskap nds av att gradvis binda samman resultat frdn mangder av experiment, av manga
forskare, over olika omraden i vetenskapen; det & mer av en klattring an ett hopp.®! Teorier
varierar i vilken grad de testats och experimenterats, samt i vilken grad de accepteras i det
vetenskapliga samhéllet. Exempelvis heliocentrisk teori och evolutionsteori bér fortfarande
namnet "teori" trots att de i praktiken anses vara fakta inom vetenskapen.=]

Filosofen Barry Stroud lagger till att, medan konceptet "kunskap" ar tvetydigt, sa ar det
kompatibelt med att vara korrekt att dven vara skeptisk, och forsta att man kan ha fel. Ironiskt
nog innebar detta att en vetenskapsman som haller sig fast vid en perfekt vetenskaplig metod,
ocksa ifragasétter sig sjalv nar vederborande faktiskt har ratt.24

Stanovich papekar ocksa att vetenskapsman undviker att séka efter en enda magisk sak som
orsakar ett fenomen. Detta ar speciellt fallet i de mer makroskopiska vetenskapsdisciplinerna,
som psykologi och kosmologi.[2® Sjélvklart undersoks oftast bara ett fatal element i taget, men
med tiden gar dessa samman till en lang lista med element att vervaga.8 Exempelvis: varken
att veta enbart detaljerna av en persons genetik, deras bakgrund och uppvaxt, eller deras
nuvarande situation ar tillrackligt for att forsta deras beteende, men en djup forstaelse av allt
detta tillsammans kan hjalpa att forsta beteendet.



https://sv.wikipedia.org/wiki/Karl_Popper
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskaplig_teori
https://sv.wikipedia.org/wiki/Falsifierbarhet
https://sv.wikipedia.org/wiki/Falsifierbarhet
https://sv.wikipedia.org/wiki/Empiri
https://sv.wikipedia.org/wiki/Falsifierbarhet
https://sv.wikipedia.org/wiki/Fallibilism
https://sv.wikipedia.org/wiki/Karl_Popper
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-33
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskaplig_skepticism
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Keith_Stanovich&action=edit&redlink=1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Media
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-34
https://sv.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein
https://sv.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein
https://sv.wikipedia.org/wiki/Relativitetsteori
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-35
https://sv.wikipedia.org/wiki/Heliocentrism
https://sv.wikipedia.org/wiki/Evolution
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-36
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Barry_Stroud&action=edit&redlink=1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Kunskap
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskaplig_skepticism
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-37
https://sv.wikipedia.org/wiki/Psykologi
https://sv.wikipedia.org/wiki/Kosmologi
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-Stanovich.2C_2007.2C_pp_141.E2.80.93147-38
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-Stanovich.2C_2007.2C_pp_141.E2.80.93147-38
https://sv.wikipedia.org/wiki/Genetik

Den vetenskapliga gemenskapen

Den vetenskapliga gemenskapen ar varldens alla
vetenskapsman, deras aktiviteter och samband.
Den delas ofta in i underkategorier av ménniskor
som arbetar i sina egna omraden av vetenskapen,
av vilka det finns otaliga, exempelvis fysik,
biologi, ekonomi och psykologi.

Amerikanska elever genomfor ett vetenskapligt
kemiexperiment.
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Omraden

Vetenskapens omraden ar allmant accepterade kategorier av specialiserad expertis, och de
anvander ofta en egen typ av terminologi och nomenklatur. Dessa omraden representeras ofta
av en eller flera vetenskapliga tidskrifter, dér refereegranskad forskning publiceras.

Institutioner

Akademier, séllskap skapade for att
kommunicera och sprida vetenskaplig tanke
och experiment, har existerat sedan
renassansen.% Den &ldsta nu levande
institutionen ar Accademia dei Lincei i
Italien.”% | mé&nga lander finns nationella
vetenskapsakademier till for att framja
vetenskapen, av vilka de forsta var brittiska
Royal Society, som grundades 1660, och
franska Académie des Sciences, som &N ot
grundades 1666.142 A Sy - - e e T 1
Den svenska Kungliga Vetenskapsakademien ar
en av manga vetenskapsakademier i varlden.

Internationella vetenskapsorganisationer, som International Council for Science, har sedan
dess formats for att stodja samarbete mellan olika landers vetenskapsgemenskaper. Pa an
senare tid har flera myndighetsgrupper skapats for att stodja forskning, exempelvis den
amerikanska National Science Foundation. Andra organisationer inkluderar den argentinska
National Scientific and Technical Research Council, Australiens Commonwealth Scientific and
Industrial Research Organisation, Centre national de la recherche scientifique i Frankrike,
Max Planck-sallskapet och Deutsche Forschungsgemeinschaft i Tyskland, och Spanish
National Research Council i Spanien.

Detta galler dven teknologi, som omfattar manga ingenjorsvetenskapliga discipliner av yngre
datum, dér den svenska Kungliga Ingenjorsvetenskapsakademien &r den &ldsta nationella
akademin, bildad 1919. Den internationella gemenskapen hér star International Council of
Academies of Engineering and Technological Sciences for.[3l Den grundades 1978 av de
nationella akademierna i Australien, UK, Mexiko, USA och Sverige och har per 2007, fler an
25 medlemmar.[44
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Litteratur
Vetenskaplig publicering

En enorm méngd av vetenskapslitteratur har publicerats.[8! Vetenskapliga tidskrifter meddelar
och dokumenterar resultat av experiment och undersékningar som gjorts i universitet och
vetenskapliga institutioner, och fungerar som en typ av arkivering av vetenskap. De forsta
vetenskapliga tidskrifterna, Journal des Scavans foljt av Philosophical Transactions, bérjade
publiceras 1665. Sedan dess har mangden tidskrifter stadigt Okat. 1981 beréknades antalet vara
uppe i 11 500,481 och idag listar Pubmed 40 000 tidskrifter, endast relaterade till medicin.*4
De flesta vetenskapliga tidskrifterna tacker ett enstaka vetenskapligt omrade, och publicerar
forskning inom det faltet. Ett exempel pa detta ar Intelligence, som ar inriktad pa psykologi,
och Chemical Reviews, som &r inriktad pa kemi. Nar farre tidskrifter fanns var det vanligare att
de inte hade ett specifikt omrade utan tackte antingen hela vetenskapen, eller ett stort omrade
som naturvetenskap eller samhéllsvetenskap. Ett fatal av denna typ finns kvar an, exempelvis
Nature och Science. For att publiceras inom de flesta storre tidskrifterna kravs forst en
genomgang av refereegranskning. &1l

Popularvetenskap

Populérvetenskapliga tidskrifter som Scientific American, lllustrerad Vetenskap, Allt om
Vetenskap och Forskning & Framsteg ar amnade at en mycket bredare lasarkrets an
vetenskapliga tidskrifter, och erbjuder en mindre teknisk sammanfattning av populara
forskningsomraden, inklusive storre upptackter och framsteg. Vetenskapsbocker ar ofta
popularvetenskapliga till naturen, och utvecklar vidare pa antingen ett specifikt amne eller en
gren av vetenskap genom boken, pa ett lattillgangligt satt.

Science fictiongenren av film och litteratur ar inte alltid vetenskapligt korrekt, utan innehaller
ofta beréattelser som anspelar pA moderna och sma omraden av vetenskap idag, ofta i en fiktiv
framtid dar forfattaren kan hitta pa en eventuell framtid.

Kvinnor och vetenskap

Andelen kvinnor inom vetenskapen stiger stadigt, men ér
fortfarande lag.

Vetenskap ar generellt ett mansdominerat falt, och en
relativt liten andel forskare i vérlden &r kvinnor. Den
exakta andelen véxlar enormt mellan olika lander och
varldsdelar, fran Asien dar i genomsnitt 18 % av alla
forskare ar kvinnor, till Sydamerika dér andelen kvinnor
uppnar 45 %. Medan vissa lander har fler kvinnliga &n
manliga forskare.>!

Naturvetenskapliga omraden ar speciellt
mansdominerade, medan kvinnor betydligt oftare soker
sig till samhéllsvetenskapliga &mnen som psykologi, dar
de i flera lander ar dominerande.®2 Inom
samhallsvetenskapliga &mnen har andelen kvinnor och
man kommit allt ndrmare varandra, och aven inom
naturvetenskapen stiger andelen stadigt.52
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Undersokningar tyder pa att den laga andelen kvinnor till stor del beror pa stereotyper hos bade
foraldrar och barn (manga ser vetenskap som "manligt") samt sjalvuppfyllande profetior. 3154l
Experiment har visat att foraldrar utmanar och forklarar mer for pojkar an for flickor, vilket far
dem att reflektera djupare och mer logiskt,®® en grundldggande egenskap for att arbeta inom
vetenskap. National Academy of Sciences spekulerar i en avhandling®™® fran 2006 att den laga
andelen kvinnor till stor del kan bero pa att manga har synsattet att kvinnor inte har samma
potential som man,B7 samt att vetenskapsgemenskapen &r designad efter man och att den
darfor &r svar att ta emot for kvinnor.[58

Flera vetenskapsman, som fysikern Evelyn Fox Keller, argumenterar for att vetenskapen kan
lida for sin mansdominans, eftersom den ego och konkurrens som byggs upp hindrar framsteg
dé det gor vetenskapsmannen mer ovilliga att delge information.® P4 senare tid har allt fler
myndigheter och vetenskapsinstitutioner fokuserat pa att forsoka fa fler flickor och kvinnor att
studera vetenskap, exempelvis genom speciella stipendium och studentféreningar.[Y

Lange forbjods kvinnor fran att undervisa eller forska, men detta har minskat under senare tid,
allra mest under 1900-talet, och 6ppen diskriminering mot kvinnor inom vetenskapliga
institutioner & nu minimerad.[® Jamfoért med mén studerar kvinnor oftare kemi, biologi,
humaniora och psykologi,®¥ och de studerar mer sallan &mnen som matematik,
informationsteknik och fysik.[®2 Andelen kvinnor inom de flesta vetenskapliga falt stiger dock
stadigt, trots att andelen kvinnor &r betydligt ldgre dn andelen man - detta géller bade inom
fakultetspositioner, forskare och studenter.2IEE]

Pseudovetenskap och skrapvetenskap

Ett omrade av studie eller spekulation som pastas vara vetenskap i forsok att ge legitimitet det
annars inte skulle kunna f4, kallas ibland for pseudovetenskap.®3 Exempel pa
pseudovetenskaper inom naturvetenskapen dr bland andra astrologi,’®akupunktur®I€ och
homeopati,'®”) medan exempel pa samhéllsvetenskapliga pseudovetenskaper inkluderar bland
annat parapsykologil® och socialdarwinism®©

En annan term, skrapvetenskap, avses daligt utford vetenskap som utfors utan strikt
metodologi, till exempel med brist pa falsifierbarhet. Skrapvetenskap anvands ocksa som en
nedsattande beteckning pa forskning som drivs av att soka na ett pa forhand uppsatt resultat,
som implicerar att forskaren har en egen agenda, exempelvis ideologisk eller politisk, som
fargar experiment, metoder och tolkning av resultat, vilka darmed inte blir reproducerbara.
Skrapvetenskap avser ofta omedvetna misstag som gors pa grund av slarv eller bias, men kan
aven vara en medveten stravan efter ett i forvag satt mal, som att medvetet missrepresentera
forskningen for att visa att exempelvis rokning &r nyttigt.[”%

Det finns dock, till skillnad fran fallet med pseudovetenskap, ingen vedertagen definition pa
vad som ar skrapvetenskap, och termen anvands mest i politiska syften; motsatsen sags da vara
"sund vetenskap". En polemisk position till skrapvetenskapen ar scientismen, vilken anvands
som kritik mot en Gverdriven tro pa vetenskapen.

Fysikern Richard Feynman skapade termen "cargo cult science™ for att beskriva forskning som
kan tyckas folja vetenskaplig process, men som saknar "en vetenskaplig tankegang som
korresponderar med en typ av komplett arlighet” vilket tillater resultaten att vara rigorost
vérderade.[’]
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Kritik

Vissa kritiker menar att vetenskapen lett till teknik vi skulle
klara oss béttre utan, som kdrnvapen.

Kritiska synpunkter ar att for mycket pengar laggs pa
vetenskap istallet for exempelvis kultur och konst, medan
andra argumenterar att vetenskapen bidragit med
teknologiska framsteg som manskligheten skulle klara sig
battre utan, som massforstorelsevapen.[”2 Andra kritiker
havdar att modern vetenskap ar centrerad kring vastvérlden,
och hyllar vad som &r en vetenskapstilltro lika fanatisk som
vilken religios tro som helst.[”®l Bade den vetenskapliga
metoden, vetenskapliga institutioner, och enskilda
vetenskapsman har Kritiserats for att ga emot feminism,
overnaturliga fenomen och religion.t”

Filosofisk kritik

Historikern Jacques Barzun kallade vetenskap “en tro lika fanatisk som nagon i historien", och
varnade for anvdndandet av vetenskaplig tankegéng.[”] Manga moderna ténkare, som Carolyn
Merchant, Theodor Adorno och E. F. Schumacher anser att 1600-talets vetenskapliga
revolution skiftade vetenskapens fokus fran att forsta naturen, till att manipulera den, och att
denna fokus inte kan leda nigon annanstans &n till manipulation av manniskor. /4!
Vetenskapens fokus pa kvantitativa matningar har lett till att kritiker pastar att det gor det
omajligt att kanna igen viktiga, kvalitativa aspekter av varlden.[”4]

Vetenskapsfilosofen Paul K Feyarabend har fort fram idén att det inte finns nagra
undantagsldsa metodologiska regler att anvanda till vetenskaplig forskning, och att iden att
vetenskapen skulle kunna arbeta efter universella, fasta regler ar orealistisk och
motsagelsefull.[’>] Feyeraband anser att vetenskap ska ses som en ideologi liksom religion,
magi och mytologi, och han anser att vetenskapens dominansroll i samhallet &r auktoritér och
omotiverad.[’3!

Manga filosofer har fort fram att den vardagliga stallningen till vetenskapen ar allt for
auktoritar, och att en vetenskapsmans roll i samhéllet har lyfts upp som en sektledare, omdjlig
att ifrdgasatta.[’! Denna syn pa modern vetenskap har skapat den nedlatande termen scientism
(fran engelskans scientist, vetenskapsman), men det ar dven vart att notera att den som &r emot
scientism inte nddvandigtvis ar emot vetenskap, utan enbart den vanliga synen pa vetenskap
som auktoritér.[’6]

Religios kritik

Religiosa grupper har kritiserat vetenskapsman under lang tid - det mest kéanda exemplet ar
antagligen da den katolska kyrkan satte astronomen Galileo Galilei i husarrest 1633, efter att
han pastatt att jorden kretsar kring solen, vilket kyrkan ansag gick emot deras tro.l” | modern
tid &r den framsta religitsa kritiken mot vetenskap kritik mot &mnen som evolutionsléra,
geologi, och naturalism.
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Bokstavstroende kristna borjade konfrontera Charles Darwin direkt sedan hans bok Om
arternas uppkomst, som introducerade evolutionslaran, slapptes 1859.781 Enligt evolutionen
har manniskan, liksom alla andra djur pa jorden, utvecklats fran samma grund under miljarder
ar, medan Bibeln, om tolkad bokstavligt, sager att arterna uppkom pé sex dagar.[”®1®] Tron att
arterna uppkom som de ser ut idag, skapade av Gud, kallas kreationism, och dess foresprakare
har sedan evolutionsléaran blivit allmant accepterad gjort flera forsok att inféra kreationism i
allmanna skolor, speciellt i USA men &ven i Europa.l®

Under slutet av 1900-talet uppkom &ven termen intelligent design (forkortat 1D) for att
beskriva uppfattningen att livet pa jorden inte tillkommit enbart genom blind evolution utan att
det finns en "intelligent designer" bakom naturlagarnas utformning saval som livets uppkomst
och vissa av dess utvecklingssteg. Till skillnad fran kreationismen arbetar inte ID med
antagandet att det skulle ha varit en specifik gud som skapat livet, och vissa ID-féresprakare
accepterar tanken pa gemensamt ursprung. Trots detta har manga forsvarare av

evolutionsteorin ansett intelligent design vara en pseudovetenskap, direkt kopplad till
kreationismen, [E0J[LIEE2]83]

Kritiken mot evolutionsteorin bestar av flera element, exempelvis idén att det ska finnas
irreducibel komplexitet® och att det ska finnas vésentliga hal i den fossila databasen som
ifragasatter dess legitimitet. Dessa argument anses av manga evolutionshiologer ha
motbevisats, 81 och evolutionsteorin anses av den vetenskapliga gemenskapen vara en
mycket valetablerad vetenskaplig teori. (€617

Se aven
o Demarkationsproblemet
e Forskning
o Kallkritik

o Marginalvetenskap

o Protovetenskap

e Pseudovetenskap

e Tvdrvetenskap

e Vetenskapsteori

e Vetenskaplig metod

o Vetenskaplig skepticism



https://sv.wikipedia.org/wiki/Kristendom
https://sv.wikipedia.org/wiki/Charles_Darwin
https://sv.wikipedia.org/wiki/Om_arternas_uppkomst
https://sv.wikipedia.org/wiki/Om_arternas_uppkomst
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-okasha3-78
https://sv.wikipedia.org/wiki/Bibeln
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-okasha3-78
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-okasha3-78
https://sv.wikipedia.org/wiki/Gud
https://sv.wikipedia.org/wiki/Kreationism
https://sv.wikipedia.org/wiki/USA
https://sv.wikipedia.org/wiki/Europa
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-okasha3-78
https://sv.wikipedia.org/wiki/Intelligent_design
https://sv.wikipedia.org/wiki/Livets_uppkomst
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-80
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-80
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-82
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-82
https://sv.wikipedia.org/wiki/Irreducibel_komplexitet
https://sv.wikipedia.org/wiki/Irreducibel_komplexitet
https://sv.wikipedia.org/wiki/Fossil
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-okasha3-78
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-okasha3-78
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskaplig_teori
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-86
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_note-86
https://sv.wikipedia.org/wiki/Demarkationsproblemet
https://sv.wikipedia.org/wiki/Forskning
https://sv.wikipedia.org/wiki/K%C3%A4llkritik
https://sv.wikipedia.org/wiki/Marginalvetenskap
https://sv.wikipedia.org/wiki/Protovetenskap
https://sv.wikipedia.org/wiki/Pseudovetenskap
https://sv.wikipedia.org/wiki/Tv%C3%A4rvetenskap
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskapsteori
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskaplig_metod
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskaplig_skepticism

Referenser

N

10.

11.

12.

13

14.
15.

N Dickerson R E Journal of Molecular Evolution 34:277-279

A Hognas S Idéernas historia. En 6versikt 2003 sid 17f

A Hoskin, Michael (2001). Tombs, Temples and their Orientations: a New Perspective
on Mediterranean Prehistory. Bognor Regis, UK: Ocarina Books. ISBN 0-9540867-1-6
A Rugales, Clive (1999). Astronomy in Prehistoric Britain and Ireland. New Haven:
Yale University Press. ISBN 0-300-07814-5

A [[1] The Odyssey]. Oxford University Press. 1998. Sid. 40. ISBN 0-1928-3375-8. ’In
Egypt, more than in other lands, the bounteous earth yields a wealth of drugs, healthful
and baneful side by side; and every man there is a physician; the rest of the world has
no such skill, for these are all of the family of Pacon.”

~ Newth, Eirik (pa Svenska). Jakten pa sanningen: Vetenskapens historia. Rabén och
Sjogren. ISBN 91-29-64004-0

N Se exempelvis Isaac Newtons Philosophig Naturalis Principia Mathematica (1687),
en av de forsta vetenskapliga skrifterna.

A Andrew Janiak (13 October 2006). ”Newton's Philosophy”. Stanford Encyclopedia of
Philosophy. Last 21 juli 2011. ”Fully understanding Newton means avoiding
anachronistically substituting our conception of philosophy in the twenty-first century
for what the early moderns called 'natural philosophy'. To be sure, the latter includes
much that we now call 'science’, and yet it clearly includes much else besides...Newton
may have provided physics with its paradigm...Newton's scientific achievement was in
part to have vanquished both Cartesian and Leibnizian physics; in the eighteenth
century, and indeed much of the nineteenth, physics was largely a Newtonian
enterprise.”

A [ab] ”The Age of Enlightenment: The European Dream Of Progress And
Enlightenment”. International World History Project. Last 26 juli 2011. ”The
Enlightenment also pioneered in applying scientific methods to the study of human
society, sketching the modern social sciences. The basic idea here was that rational
laws could describe social as well as physical behavior, and that knowledge could be
used to improve policy.”

" ab c] Thurs, Daniel Patrick (2007). Science Talk: Changing Notions of Science in
American Popular Culture. New Brunswick, NJ: Rutgers University Press. Sid. 22:55.
ISBN 978-0813540733. OCLC 170031241

" Ross, S. (1962). Scientist: The story of a word” (PDF). Annals of Science "18" (2):
ss. 65-85. d0i:10.1080/00033796200202722. Last 8 februari 2008.

A Singularity Institute for Artificial Intelligence (2002), Why Atrtificial Intelligence?
Archive copy at the Internet Archive

. N Kurzweil, Raymond (2001), Lifeboat Foundation, The Law of Accelerating Returns,

retrieved on 7 August 2007

A Nationalencyklopedin multimedia plus, 2000 (uppslagsord vetenskap)

A [a b] ”’science”. Online Etymology Dictionary. Last 11 augusti 2011. science: ¢.1300,
"knowledge (of something) acquired by study,” also "a particular branch of
knowledge," from O.Fr. science, from L. scientia "knowledge,” from sciens (gen.
scientis), prp. of scire "to know," probably originally "to separate one thing from
another, to distinguish,” related to scindere "to cut, divide,” from PIE base *skei- (cf.
Gk. skhizein "to split, rend, cleave," Goth. skaidan, O.E. sceadan "to divide, separate;"
see shed (v.)).”


https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-2
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-3
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0954086716
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-4
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Clive_Ruggles&action=edit&redlink=1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0300078145
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-odyssey_5-0
http://books.google.com/books?id=rcjeZ-yxr5MC&printsec=frontcover&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
https://sv.wikipedia.org/wiki/Odyss%C3%A9n
https://sv.wikipedia.org/wiki/Oxford_University_Press
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0192833758
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-newth_6-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/9129640040
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-7
https://sv.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
https://sv.wikipedia.org/wiki/Philosophi%C3%A6_Naturalis_Principia_Mathematica
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-Janiak_8-0
http://plato.stanford.edu/entries/newton-philosophy/
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-history-world_9-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-history-world_9-1
http://history-world.org/age_of_enlightenment.htm
http://history-world.org/age_of_enlightenment.htm
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-Thurs_10-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-Thurs_10-1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-Thurs_10-2
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Rutgers_University_Press&action=edit&redlink=1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/9780813540733
https://sv.wikipedia.org/wiki/Online_Computer_Library_Center
http://worldcat.org/oclc/170031241
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-Ross1962_11-0
http://www.informaworld.com/index/739364907.pdf
https://sv.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1080%2F00033796200202722
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-SIAI1_12-0
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Singularity_Institute_for_Artificial_Intelligence&action=edit&redlink=1
http://web.archive.org/web/20061004201151/www.singinst.org/intro/whyAI-print.html
https://sv.wikipedia.org/wiki/Internet_Archive
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-kurzweil2001_13-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Kurzweil,_Raymond
http://lifeboat.com/ex/law.of.accelerating.returns
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-14
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-etym_15-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-etym_15-1
http://www.etymonline.com/index.php?search=science&searchmode=none

16. ~ [a b] ”Vad #r vetenskap: Ar matematik "vetenskap"”. Vetenskapsteori.se. Last 11
augusti 2011. ”Det diskuteras ibland om matematik &r en del av vetenskapen, eftersom
matematik inte handlar om empirisk metodik.”

17. ~ ”Angéende indelningen av vetenskapsomraden” (PDF). Hogskoleverket. Last 11
augusti 2011. ”Denna skulle fortséttningsvis ske till fyra vetenskapsomraden:
medicinskt, humanistisk-samhiéllsvetenskapligt, naturvetenskapligt och tekniskt.”

18. ~ Murray Gell-Mann, "Kvarken och Jaguaren ", 1995.

19. ~ Feynman, Leighton, Sands. "The Feynman Lectures On Physics", California Institute
of Technology, 1964.

20. » Mohammed Julfekar Haider. ”’Difference between Natural Science and Social
Science”. India Study Channel. Last 26 juli 2011.

21. ™ [a b c] ”Is mathematics a science?”. Trent University's Department of Mathematics.
Last 11 augusti 2011. ”Mathematics is not a science, but there are grey areas at the
fringes.”

22. N ”Graduate Education for Computational Science and Engineering”. SIAM Working
Group on CSE Education. Last 21 juli 2011.

23. ~ Bunge, Mario Augusto (1998). Philosophy of Science: From Problem to Theory.
Transaction Publishers. Sid. 24. ISBN 0-765-80413-1

24. " Backer, Patricia Ryaby (October 29, 2004). ”What is the scientific method?”. San
Jose State University. Last 28 mars 2008.

25. " http://richarddawkins.net/articles/91

26. ” Stanovich, 2007, sidorna 106-110

27. " van Gelder, Tim (1999). ”"Heads I win, tails you lose": A Foray Into the Psychology
of Philosophy” (PDF). University of Melbourne. Arkiverad fran originalet den 9 april
2008. Last 28 mars 2008.

28. ™ Pease, Craig (September 6, 2006). "Chapter 23. Deliberate bias: Conflict creates bad
science”. Science for Business, Law and Journalism. Vermont Law School. L&st 28
mars 2008.

29.  Shatz, David (2004). Peer Review: A Critical Inquiry. Rowman & Littlefield. ISBN
074251434X. OCLC 54989960

30. ~ Krimsky, Sheldon (2003). Science in the Private Interest: Has the Lure of Profits
Corrupted the Virtue of Biomedical Research. Rowman & Littlefield. ISBN
074251479X. OCLC 185926306

31. N Bulger, Ruth Ellen; Heitman, Elizabeth; Reiser, Stanley Joel (2002). The Ethical
Dimensions of the Biological and Health Sciences (2nd). Cambridge University Press.
ISBN 0521008867. OCLC 47791316

32. N Popper, Karl (2005). The Logic of Scientific Discovery (Taylor & Francis e-Library
ed.). London and New York: Routledge / Taylor & Francis e-Library. p. 17. ISBN
0203994620. "The criterion of demarcation inherent in inductive logic—that is, the
positivistic dogma of meaning—is equivalent to the requirement that all the statements
of empirical science (or all ‘meaningful’ statements) must be capable of being finally
decided, with respect to their truth and falsity; we shall say that they must be
‘conclusively decidable’. This means that their form must be such that to verify them
and to falsify them must both be logically possible."

33. M Popper, KR. In search of a better world, Routledge, 1996, sidan 4.

34. ~ Stanovich 2007 pg 119-138

35. ~ Stanovich 2007 sidan 123

36. ~ Dawkins, Richard (2005-09-02). ”One side can be wrong”. The Guardian (London).

37. ™ http://philosophybites.com/2007/12/barry-stroud-on.html

38.  [a b] Stanovich 2007 pp 141-147



https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-vteori_16-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-vteori_16-1
http://www.vetenskapsteori.se/b3vet_pp.htm
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-hsv_17-0
http://www.hsv.se/download/18.539a949110f3d5914ec800086743/645-1086-03.pdf
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-18
https://sv.wikipedia.org/wiki/Murray_Gell-Mann
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-19
https://sv.wikipedia.org/wiki/California_Institute_of_Technology
https://sv.wikipedia.org/wiki/California_Institute_of_Technology
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-_20-0
http://www.indiastudychannel.com/resources/105878-Difference-between-Natural-Science-Social.aspx
http://www.indiastudychannel.com/resources/105878-Difference-between-Natural-Science-Social.aspx
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-math_science_21-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-math_science_21-1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-math_science_21-2
http://euclid.trentu.ca/math/sb/misc/mathsci.html
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-22
http://www.siam.org/students/resources/report.php
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-23
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0765804131
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-backer_24-0
http://www.engr.sjsu.edu/pabacker/scientific_method.htm
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-25
http://richarddawkins.net/articles/91
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-26
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-27
http://web.archive.org/web/20080409054240/http:/www.philosophy.unimelb.edu.au/tgelder/papers/HeadsIWin.pdf
http://web.archive.org/web/20080409054240/http:/www.philosophy.unimelb.edu.au/tgelder/papers/HeadsIWin.pdf
http://www.philosophy.unimelb.edu.au/tgelder/papers/HeadsIWin.pdf
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-28
http://law-and-science.net/Science4BLJ/Scientific_Method/Deliberate.bias/Text.htm
http://law-and-science.net/Science4BLJ/Scientific_Method/Deliberate.bias/Text.htm
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-29
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/074251434X
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/074251434X
https://sv.wikipedia.org/wiki/Online_Computer_Library_Center
http://worldcat.org/oclc/54989960
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-30
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/074251479X
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/074251479X
https://sv.wikipedia.org/wiki/Online_Computer_Library_Center
http://worldcat.org/oclc/185926306
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-31
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0521008867
https://sv.wikipedia.org/wiki/Online_Computer_Library_Center
http://worldcat.org/oclc/47791316
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-32
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0203994620
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0203994620
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-33
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-34
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#CITEREFStanovich2007
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-35
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#CITEREFStanovich2007
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-36
http://www.guardian.co.uk/science/2005/sep/01/schools.research
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-37
http://philosophybites.com/2007/12/barry-stroud-on.html
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-Stanovich.2C_2007.2C_pp_141.E2.80.93147_38-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-Stanovich.2C_2007.2C_pp_141.E2.80.93147_38-1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#CITEREFStanovich2007

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.
47.
48.
49.
50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

A Parrott, Jim (August 9, 2007). ”Chronicle for Societies Founded from 1323 to 1599”.
Scholarly Societies Project. Last 11 september 2007.

A ”Benvenuto nel sito dell'Accademia Nazionale dei Lincei” (pa Italian). Accademia
Nazionale dei Lincei. 2006. Last 11 september 2007.

A ”Brief history of the Society”. The Royal Society. L&st 11 september 2007.

A Meynell, G.G.. ”The French Academy of Sciences, 1666-91: A reassessment of the
French Académie royale des sciences under Colbert (1666-83) and Louvois (1683~
91)”. Topics in Scientific & Medical History. Last 11 september 2007.

" *International Council of Academies of Engineering and Technological Sciences.
Inc”. International Council of Academies of Engineering and Technological Sciences.
Lést 2013-02-13.

A ”Membership”. International Council of Academies of Engineering and
Technological Sciences. L&st 2013-02-13.

A Ziman, Bhadriraju (1980). ”The proliferation of scientific literature: a natural
process”. Science "208" (4442): ss. 369-371. doi:10.1126/science.7367863. PMID
7367863.

A Subramanyam, Krishna; Subramanyam, Bhadriraju (1981). Scientific and Technical
Information Resources. CRC Press. ISBN 0824782976. OCLC 232950234

A NIH.gov "Journals”. Pubmed. Last 25 juli 2011.

AN ”How Scientific Peer Review Works”. HowStuffWorks Science. Last 26 juli 2011.

A ”Peer review”. Sense about Science. L&st 26 juli 2011.

A [ab c] "Women in Science”. UNESCO Institute for Statistics. Arkiverad fran
originalet den 2011-11-03. Last 27 juli 2011.

A Det bor noteras att UNESCOS statistik ej ar fullstandig, utan bara har samlat in data
fran ungefar hélften av varldens lander. Trots detta & UNESCOs kaélla den basta som
finns att nd. Se forstahandskallan for mer information.

A [a b] ”Women, Minorities and Persons with Disabilities in Science and Engineering
2002”. National Science Foundation. Last 27 juli 2011.

A Summers, L. H. (2005). Remarks at NBER Conference on Diversifying the Science &
Engineering Workforce. The office of the President. Harvard University.

" Nosek, B.A., et al. (2009). National differences in gender—science stereotypes predict
national sex differences in science and math achievement. PNAS, June 30, 2009, 106,
10593-10597.

A Crowley, K. Callanan, M.A., Tenenbaum, H. R., & Allen, E. (2001). Parents explain
more often to boys than to girls during shared scientific thinking. Psychological
Science, 258-261.

 [a b] (pa Engelska) (PDF) To Recruit and Advance: Women Students and Faculty in
Science and Engineering. National Academy of Sciences. ISBN 0-309-54715-6. Last
2011-07-26

A (pa Engelska) (PDF) To Recruit and Advance: Women Students and Faculty in
Science and Engineering. National Academy of Sciences. Sid. 122. ISBN 0-309-54715-
6. Last 2011-07-26. ”Women continue to achieve positions of leadership in the major
research universities. Although their numbers remain lower than at other types of
higher education institutions, the potential female pool for such positions is increasing.
Women may face greater resistance either in being considered for leadership roles or in
occupying those positions. Evaluators may be biased against women to varying degrees
and for a variety of reasons, including the view that women lack the necessary skills.
Universities and other organizations have taken steps to help remedy these problems.”
 (pa Engelska) (PDF) To Recruit and Advance: Women Students and Faculty in
Science and Engineering. National Academy of Sciences. Sid. 126. ISBN 0-309-54715-



https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-39
http://www.scholarly-societies.org/1599andearlier.html
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-40
http://positivamente.lincei.it/
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-41
http://www.royalsoc.ac.uk/page.asp?id=2176
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-42
http://www.royalsoc.ac.uk/page.asp?id=2176
http://www.royalsoc.ac.uk/page.asp?id=2176
http://www.royalsoc.ac.uk/page.asp?id=2176
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-CAETS_home_43-0
http://www.caets.org/
http://www.caets.org/
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-44
http://www.caets.org/cms/7664.aspx
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-45
https://sv.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1126%2Fscience.7367863
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7367863?dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7367863?dopt=Abstract
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-46
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0824782976
https://sv.wikipedia.org/wiki/Online_Computer_Library_Center
http://worldcat.org/oclc/232950234
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-47
http://ftp.ncbi.nih.gov/pubmed/J_Entrez.txt
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-48
http://science.howstuffworks.com/innovation/scientific-experiments/scientific-peer-review.htm
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-49
http://www.senseaboutscience.org/pages/peer-review.html
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-unesco_50-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-unesco_50-1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-unesco_50-2
http://web.archive.org/web/20111103000941/http:/www.uis.unesco.org/FactSheets/Documents/FactSheet_2010_ST_No6_EN.pdf
http://www.uis.unesco.org/FactSheets/Documents/FactSheet_2010_ST_No6_EN.pdf
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-51
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-nsf-women_52-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-nsf-women_52-1
http://www.nsf.gov/statistics/nsf03312/c5/c5s2.htm
http://www.nsf.gov/statistics/nsf03312/c5/c5s2.htm
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-53
https://sv.wikipedia.org/wiki/Lawrence_Summers
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-54
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-55
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-nas_56-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-nas_56-1
http://www.genderinscience.org/downloads/BMS_references/National%20Research%20Council%202006.pdf
http://www.genderinscience.org/downloads/BMS_references/National%20Research%20Council%202006.pdf
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0309547156
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-57
http://www.genderinscience.org/downloads/BMS_references/National%20Research%20Council%202006.pdf
http://www.genderinscience.org/downloads/BMS_references/National%20Research%20Council%202006.pdf
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0309547156
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0309547156
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-58
http://www.genderinscience.org/downloads/BMS_references/National%20Research%20Council%202006.pdf
http://www.genderinscience.org/downloads/BMS_references/National%20Research%20Council%202006.pdf
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0309547156

59.
60.

61.
62.

63.

64.
65.
66.

67.

68.

6. Last 2011-07-26. "Departmental cultures are more of an obstacle for women than for
men. Universities often lack female-friendly policies.”
A Reflections on Gender and Science. Yale University Press, 1985.
A ”National Policies on Women and Science in Europe” (PDF). Community Research
and Development Information Service. L&st 28 juli 2011.
A ”Why Men Dominate Math and Science Fields”. Live Science. Last 26 juli 2011.
A (pa Engelska) (PDF) To Recruit and Advance: Women Students and Faculty in
Science and Engineering. National Academy of Sciences. Sid. 126. ISBN 0-309-54715-
6. Last 2011-07-26. ”Female students are less likely to take higher levels of
mathematics prior to enrolling in college and are more likely to concentrate on the
biological sciences or chemistry.”
A "Pseudoscientific - pretending to be scientific, falsely represented as being scientific”,
fran Oxford American Dictionary, publicerat av Oxford English Dictionary; Hansson,
Sven Ove (1996).”Defining Pseudoscience”, Philosophia Naturalis, 33: 169-176,
liksom referenserat i "Science and Pseudo-science" (2008) i Stanford Encyclopedia of
Philosophy. Stanfordartikeln sager: "Many writers on pseudoscience have emphasized
that pseudoscience is non-science posing as science. The foremost modern classic on
the subject (Gardner 1957) bears the title Fads and Fallacies in the Name of Science.
According to Brian Baigrie (1988, 438), “[w]hat is objectionable about these beliefs is
that they masquerade as genuinely scientific ones.” These and many other authors
assume that to be pseudoscientific, an activity or a teaching has to satisfy the following
two criteria (Hansson 1996): (1) it is not scientific, and (2) its major proponents try to
create the impression that it is scientific".
o Enrapport av National Science Foundation fran 2006 citerade Michael
Shermers definition av pseudovetenskap fran 1997 ars Why People Believe
Weird Things: "'claims presented so that they appear [to be] scientific even
though they lack supporting evidence and plausibility” (p. 33). In contrast,
science is "a set of methods designed to describe and interpret observed and
inferred phenomena, past or present, and aimed at building a testable body of
knowledge open to rejection or confirmation™(p. 17)".Shermer M. (1997). Why
People Believe Weird Things: Pseudoscience, Superstition, and Other
Confusions of Our Time. New York: W. H. Freeman and Company. ISBN
0716730901 as cited by National Science Board. National Science Foundation,
Division of Science Resources Statistics (2006). ”’Science and Technology:
Public Attitudes and Understanding”. Science and engineering indicators 2006
o "A pretended or spurious science; a collection of related beliefs about the world
mistakenly regarded as being based on scientific method or as having the status
that scientific truths now have," fran Oxford English Dictionary, andra utgavan
1989.
N> Astrologi héller inte for vetenskaplig prévning”. - VOF.se
A Clin Med 2006: Systematic review of systematic reviews of acupuncture published
1996-2005
A Brian M. Berman, M.D., Helene M. Langevin, M.D., Claudia M. Witt, M.D., M.B.A.,
och Ronald Dubner, D.D.S., Ph.D.. ”Acupuncture for Chronic Low Back Pain”. The
New England Journal of Medicine. Lést 26 juli 2011.
A Mahlon W. Wagner, Ph.D.. ”’Is Homeopathy "New Science" or "New Age"?”.
Homeowatch. Last 26 juli 2011. It must be concluded that by every objective, rational,
and medical standard, homeopathy has failed to establish its scientific credibility.
Homeopathy has not cast off the many characteristics of pseudoscience and quackery.”
N »Controlled, Repeatable Experiments: Why Parapsychology is a Pseudoscience, Not a
Science”. About.com: Agnosticism / Atheism. L&st 26 juli 2011.



https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0309547156
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-59
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-cordis_60-0
ftp://ftp.cordis.europa.eu/pub/improving/docs/women_national_policies_full_report.pdf
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-livescience_61-0
http://www.livescience.com/1927-men-dominate-math-science-fields.html
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-62
http://www.genderinscience.org/downloads/BMS_references/National%20Research%20Council%202006.pdf
http://www.genderinscience.org/downloads/BMS_references/National%20Research%20Council%202006.pdf
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0309547156
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0309547156
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-63
https://sv.wikipedia.org/wiki/Oxford_English_Dictionary
http://plato.stanford.edu/entries/pseudo-science/#NonSciPosSci
https://sv.wikipedia.org/wiki/Martin_Gardner
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Fads_and_Fallacies_in_the_Name_of_Science&action=edit&redlink=1
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=National_Science_Foundation&action=edit&redlink=1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Michael_Shermer
https://sv.wikipedia.org/wiki/Michael_Shermer
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Why_People_Believe_Weird_Things&action=edit&redlink=1
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Why_People_Believe_Weird_Things&action=edit&redlink=1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0716730901
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0716730901
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=National_Science_Foundation&action=edit&redlink=1
http://www.nsf.gov/statistics/seind06/c7/c7s2.htm
http://www.nsf.gov/statistics/seind06/c7/c7s2.htm
https://sv.wikipedia.org/wiki/Oxford_English_Dictionary
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-64
http://www.vof.se/folkvett/19951astrologi-haller-inte-for-vetenskaplig-provning
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-65
http://www.rcplondon.ac.uk/pubs/clinicalmedicine/0604julaug/0604_julaug_sbam1.htm
http://www.rcplondon.ac.uk/pubs/clinicalmedicine/0604julaug/0604_julaug_sbam1.htm
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-66
http://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMct0806114
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-67
http://www.homeowatch.org/articles/wagner.html
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-68
http://atheism.about.com/od/parapsychology/a/repeatable.htm
http://atheism.about.com/od/parapsychology/a/repeatable.htm

69. ~ Lars Johan Erkell (2011). Sven Ove Hansson (ansvarig utgivare), Jesper Jerkert, Peter
Olausson, Martin Rundkvist, Aija Sadurskis, Dan Tilert. red. ”Darwin och
socialdarwinismen” (pa Svenska). Folkvett (Stockholm: Vetenskap och Folkbildning)
"2011:1": sid. 6-22. ISSN 0283-0795.

70. ~ ”Coping with fraud” (PDF). The COPE Report 1999: ss. 11-18. Arkiverad fran
originalet den 28 september 2007. Lé&st 21 juli 2011.

71. " Cargo Cult Science av Feyman, Richard. Last 2011-07-26. "

72. " [a b] Okasha, Samir (pa Engelska). Philosophy of Science: A Very Short Introduction.
Oxford University Press. Sid. 120-121. ISBN 978-0-19-280283-5

73. ™ [a b] Barzun, Jacques. "II, XII” (pa Engelska). Science: The Glorious Entertainment.
Harper and Row. Sid. 15. ”Science is a faith as fanatical as any in history.”

74. " [a b] Capra, Fritjof (pa Engelska). Uncommon Wisdom. Sid. 213. ISBN 0-671-47322-
0

75. ™ [a b] Feyerabend, Paul (1993). Against Method. London: Verso. ISBN
9780860916468

76. " [a b] Okasha, Samir (pa Engelska). Philosophy of Science: A Very Short Introduction.
Oxford University Press. Sid. 121-123. ISBN 978-0-19-280283-5

77.~ David Eliot Brody; Arnold R. Brody. ”Gravitationen och de grundlidggande fysiska
lagarna” (pa Svenska). Upptéackterna som foérandrade varlden och méanniskorna bakom
dem. Manpocket. Sid. 57-59. ISBN 91-7643-637-3

78. " [a b c d] Okasha, Samir (pa Engelska). Philosophy of Science: A Very Short
Introduction. Oxford University Press. Sid. 125-129. ISBN 978-0-19-280283-5

79. 7”1 Mos. 2:2” (pa Svenska). Bibeln. Libris. Sid. 2. ISBN 91-7195-503-8. ”Den sjunde
dagen hade Gud fullbordat sitt verk, och han vilade pa den sjunde dagen efter allt han
hade gjort.”

80. ™ Intelligent Design as creationism, The TalkOrigins Archive

81.  Intelligent Design Is Creationism in a Cheap Tuxedo, Physics Today, Juni 2002

82. ” Barbara Forrest & Paul R. Gross: Creationism’s Trojan Horse: The Wedge of
Intelligent Design, Oxford University Press 2004

83. ~ Defending science education against intelligent design: a call to action Journal of
Clinical Investigation 116:1134-1138 American Society for Clinical Investigation,
2006.

84. ~ | Michael Behes Darwin’s Black Box (1996) definieras det som ... a single system
composed of several well-matched, interacting parts that contribute to the basic
function, wherein the removal of any one of the parts causes the system to effectively
stop functioning”.

85. A Pallen MJ, Matzke NJ (2006). ”From The Origin of Species to the origin of bacterial
flagella”. Nat. Rev. Microbiol. "4" (10): ss. 784-90. doi:10.1038/nrmicro1493. PMID
16953248.

86. ~ Massimo Pigliucci (Juli 2005). ”Evolution’s Importance to Society”. Last 5 juli 2008.

87. ~ Theodosius Dobzhansky (Mars 1973). "Nothing in Biology Makes Sense Except in
the Light of Evolution”. Ursprungligen publicerad i The American Biology Teacher.
Last 3 juli 2008.



https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-69
https://sv.wikipedia.org/wiki/Sven_Ove_Hansson
https://sv.wikipedia.org/wiki/Jesper_Jerkert
https://sv.wikipedia.org/wiki/Peter_Olausson
https://sv.wikipedia.org/wiki/Peter_Olausson
https://sv.wikipedia.org/wiki/Martin_Rundkvist
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Aija_Sadurskis&action=edit&redlink=1
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Dan_Tilert&action=edit&redlink=1
https://sv.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Serial_Number
http://worldcat.org/issn/0283-0795
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-70
http://web.archive.org/web/20070928151119/http:/www.publicationethics.org.uk/reports/1999/1999pdf3.pdf
http://www.publicationethics.org.uk/reports/1999/1999pdf3.pdf
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-cargocultscience_71-0
http://neurotheory.columbia.edu/~ken/cargo_cult.html
https://sv.wikipedia.org/wiki/Richard_Feynman
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-okasha_72-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-okasha_72-1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/9780192802835
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-barzun_73-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-barzun_73-1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-UW_74-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-UW_74-1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0671473220
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/0671473220
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-contra_75-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-contra_75-1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Paul_Feyerabend
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/9780860916468
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/9780860916468
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-okasha2_76-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-okasha2_76-1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/9780192802835
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-brody_77-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/9176436373
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-okasha3_78-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-okasha3_78-1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-okasha3_78-2
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-okasha3_78-3
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/9780192802835
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-79
https://sv.wikipedia.org/wiki/Special:Bokk%C3%A4llor/9171955038
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-80
http://www.talkorigins.org/indexcc/CI/CI001_2.html
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-81
http://www.aip.org/pt/vol-55/iss-6/p48a.html
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-82
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-jci.org_83-0
http://www.jci.org/cgi/content/full/116/5/1134#B1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-84
https://sv.wikipedia.org/wiki/Michael_Behe
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-pmid16953248_85-0
https://sv.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1038%2Fnrmicro1493
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16953248?dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16953248?dopt=Abstract
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-86
http://www.actionbioscience.org/evolution/pigliucci.html
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vetenskap#cite_ref-87
https://sv.wikipedia.org/wiki/Theodosius_Dobzhansky
http://www.pbs.org/wgbh/evolution/library/10/2/text_pop/l_102_01.html
http://www.pbs.org/wgbh/evolution/library/10/2/text_pop/l_102_01.html

